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REGULÁTOR JALOVÉ ENERGIE

PROGRAMOVÁ PŘÍRUČKA

Regulátor MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12 měří účiník a kontroluje 
připojení a odpojení kondenzátoru za účelem ho zkvalitnit.
Dále toto zařízení vypočítává a zobrazuje hlavní elektrické 

parametry vyvážené a nevyvážené jednofázové a třífázové sítě.

Tento dokument je programová příručka regulátoru 
MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12. Pro více informací si prosím stáhněte 

kompletní manuál z naší ZEZ SILKO webové stránky:

www.zez-silko.cz

Stav
kodenzátorů

Stav zařízení

Data

Analogová 
tabulka

CPU

Ventilátor

Alarm

Poměr
(Ip / Is)

Výkon nejnižšího stupně 400 V (kvar)

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 20.0 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 75.0 80.0

150/5 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.96

200/5 0.09 0.18 0.27 0.36 0.45 0.54 0.72 0.90

250/5 0.07 0.14 0.22 0.29 0.36 0.43 0.58 0.72 0.87

300/5 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.48 0.60 0.72 0.96

400/5 0.05 0.09 0.14 0.18 0.23 0.24 0.36 0.48 0.58 0.72 0.87

500/5 0.07 0.11 0.14 0.18 0.22 0.29 0.36 0.45 0.54 0.72 0.87

600/5 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.24 0.30 0.36 0.48 0.60 0.72 0.90 0.96

800/5 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.23 0.27 0.36 0.45 0.54 0.68 0.72

1000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.29 0.36 0.43 0.54 0.57

1500/5 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12 0.14 0.19 0.24 0.29 0.36 0.38

2000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.27 0.28

2500/5 0.06 0.07 0.09 0.12 0.14 0.17 0.22 0.23

3000/5 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12 0.14 0.18 0.19

4000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.14

Funkce tlacítek˘

Indikátory displeje 

Výpocet faktoru C / K

Jiné napětí nebo podmínky, které nejsou uvedeny v tabulce, lze získat pomocí jednoduchého výpočtu hodnoty C/K.

Tlačítko
Krátké stisknutí tlačítka Dlouhé stisknutí tlačítka (3s)

 Předchozí obrazovka -

Další obrazovka -

 
 Zobrazení minimální hodnoty Vymazání minimální hodnoty

  Zobrazení maximální hodnoty Vymazání maximální hodnoty

 Další parametr Nabídka nastavení

  
Velmi dlouhé stisknutí tlačítka (10 s):

zobrazí testovací obrazovky

Tlačítko
Krátké stisknutí tlačítka Dlouhé stisknutí tlačítka (3s)

Předchozí obrazovka Test: manuální připojení 
zobrazeného transformátoru

Další obrazovka
 Test: manuální odpojení 

zobrazeného transformátoru

 
 Zobrazení minimální hodnoty -

 
 
 Zobrazení maximální hodnoty -

 Další parametr Test: Zrušit AutoTest

  
Velmi dlouhé stisknutí tlačítka (10 s):

zobrazí testovací obrazovky

Tlačítko
Krátké stisknutí tlačítka

 Zvyšuje hodnotu číslice nebo zobrazuje další možnost

Snižuje hodnotu číslice nebo zobrazuje předchozí volby

Přeskočí na další číslici  

 Přeskočí na předchozí číslici

 Vstupní / výstupní režim úprav

Zobrazuje konfigurace a testování, kontrola režimu

Zobrazuje konfigurace a testování, režim úprav  

Měřící displej

Tabulka C/K Faktoru

Tlačítko

 Jednotka je v režimu měření a regulace

   
Jednotka neměří a nereguluje

Označuje nabídku nastavení

  
Označuje nabídku testu

  Označuje režim úprav v nabídce nastavení

Výpočet faktoru C / K

Poměr proudového transformátoru

It= proudový transformátor primární proud

Ic= Nejmenší proud transformátoru
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Příklad: Poměr PT= 500/51

Transformátor: 60 kvar; 400V
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Stisknutí tlačítka

caslavka
Razítko

caslavka
Razítko

caslavka
Razítko



 

Měřící displej

 Sekvence hesel

Plug&Play

  Požadovaný účiník

Program

 C/K faktor

Dlouhé stisknutí tlačítka (3s)

Krátké stisknutí 
tlačítka

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

Zobrazení 
konfigurace

Automaticky pomůže nastavit parametry pro regulaci. Dále parametry lze nastavit manuálně.

Nastavte hodnotu transformátoru primárního 
a sekundárního proudu. Viz nastavení hodnot

 

Viz část pro výpočty

Pro pokročilé nastavení použijte manuál. 

(nebo pokud nepoužíváme žádné 
tlačítko po dobu 5 minut)

Hodnota mezi 0,8 induktivní (L) y 0,8 kapacitní (C).  
* Doporučení: cos φ = 1

'' t.on '' je minimální doba, v cyklech, mezi připojením 
nebo odpojením dvou kroků. '' t.rec '' je minimální 

doba, v cyklech, mezi spojením nebo odpojením 
stejného kroku

Doporučení: t.on = 10 t.rec = 50 ("t.rec" 
musí být 5krát větší než "t.on")

  

- 3U3C, 3 napětí (s neutrálem nebo bez něj) a 3 proudy.
- 3U1C, 3 napětí (s neutrálem nebo bez něj) a1 proud.

- 2U1C, 2 napětí (mezi fázemi) a 1 proud.

 

Můžeme nastavit 6 nebo 12 výstupů podle modelu.  

Primární maximální hodnota: 9999.
Primární minimální hodnota: 1.
Sekundární hodnoty: 1 nebo 5.

 

   

 Přístup do nabídky nastavení  Přístup k měřícímu displeji

OFF                 START

 Nastavení hodnot a možností 
v konfiguračním zobrazení 

:

(správné heslo)  

(Krátké stisknutí tlačítka)

Oveřit

Displej zobrazuje:
- měření cos φ
-reaktivní fáze
- stupně pro připojení

 
 

Zobrazení 
konfigurace:

  

* Doporučené hodnoty podle ZEZ SILKO, konkrétní vlastnosti instalace, 
legislativy a předpisů si ověřte v každé zemi.

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

(Krátké stisknutí tlačítka)

Dlouhé stisknutí 
tlačítka (3s)

Dlouhé stisknutí 
tlačítka (3s)

(nebo pokud nepoužíváme žádné 
tlačítko po dobu 5 minut)

  

Zvyšuje hodnotu číslice nebo zobrazuje další možnost

Snižuje hodnotu číslice nebo zobrazuje předchozí volbu

Přeskočí na další číslici

Přeskočí na předchozí číslici

Vstupní / výstupní režim úprav

Tlačítko Krátké stisknutí tlačítka

MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12

REGULÁTOR

Tento dokument je návod k použití regulátoru MULTI PFR 6 /
MULTI PFR 12. Pro více informací si prosím stáhněte 
kompletní manuál z naší ZEZ SILKO webové stránky: 

www.zez-silko.CZ
• 

DŮLEŽITÉ!

Před provedením jakýchkoli instalací, oprav nebo 
manipulačních operací musí být zařízení odpojeno 
od zdrojů napájení (napájení a měření). Obraťte se 
na poprodejní službu, pokud máte podezření, že 
v přístroji došlo k chybě během provozu. Jednotka 
byla navržena pro snadnou výměnu v případě poruchy.

Výrobce zařízení nezodpovídá za škody způsobené 
nedbalostí uživatele, který zanedbal upozornění 
a doporučení uvedené v tomto manuálu. Dále výrobce 
nezodpovídá za škody způsobené použ i t ím 
nepůvodních výrobků nebo příslušenství nebo od 
jiných výrobců.

• 

1. POPIS
Regulátor MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12 měří účiník a kontroluje 
připojení a odpojení kondenzátoru za účelem ho zkvalitnit. Dále toto 
zařízení vypočítává a zobrazuje hlavní elektrické parametry vyvážené 
a nevyvážené jednofázové a třífázové sítě. Měří se efektivní hodnota 
se čtyřmi vstupy napětí a třemi vstupy proudu.

K dispozici jsou 2 verze regulátoru v závislosti na počtu výstupních 
relé:

    MULTI PFR 6, šest výstupních relé.                      
    MULTI PFR 12, dvanáct výstupních relé. 
    

2. INSTALACE
Jednotka bude instalována na panel (138 +0.8 x 138 +0.8 mm vyvrtané 
díry dle DIN 43700). Všechna připojení jsou umístěna uvnitř 
elektrického panelu. 

DŮLEŽITÉ!

Vezměte v úvahu, že když je zařízení připojeno, terminály 
mohou být nebezpečné pro dotyk. Otevření krytu nebo 
odnímatelných prvků může poskytnout přístup k dílům, 
které jsou nebezpečné pro dotek. Zařízení nepoužívejte, 
dokud není zcela nainstalováno.

¡NEBEZPEČÍ!

MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12 je připojen k jednotkám 
s kondenzátory, které zůstávají nabité i po odpojení 
napětí. Před manipulací s vnitřními součástkami 
vyčkejte nejméně 5 minut po odpojení přístroje, 
aby nedošlo k úrazu elektrickým proudem. Jakákoliv 
jiná manipulace nebo použití, než je uvedeno od 
výrobce, může ohrozit bezpečnost uživatelů.
 

Přístroj musí být připojen k napájecímu obvodu, který je chráněn 
pojistkami typu gl (IEC 269) nebo typu M s hodnotou 0,5 až 2 A. Dále 
přístroj musí být vybaven jističem nebo obdobným zařízením, aby 
bylo možné odpojit jednotku ze sítě. Obvod pro měření výkonu a napětí 
musí být propojen s kabely, které mají minimální průřez 1,5 mm2.

Pro měření proudu je třeba instalovat 1 nebo 3 externí proudové 
transformátory. Obvyklý poměr transformace těchto In / 5A, kde hodnota 
In musí být alespoň 1,5 krát větší než celkový maximální zatěžovací proud.

Kabely proudových transformátorů musí mít minimální průřez 2,5 mm2. 
Pokud je vzdálenost mezi proudovým transformátorem a zařízením 
větší než 25 m, musí být tento průřez zvýšen o 1 mm2 na každých 10 m.

Proudové transformátory musí být instalovány v místě přípojky 
elektrického vedení, kterým prochází celkový proud zátěže 
a kondenzátoru.
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Rozměry

Oveřit

Oveřit

Oveřit

Oveřit

Oveřit

Oveřit

Oveřit

Oveřit

Oveřit

Převod proudového transform.

Nastavte 1. požadovaný účiník. Použijte úplnou 
příručku pro aktivaci zbytku cos φ přes digitální 

vstupy (volitelný). Viz nastavení hodnot

Nastavte čas činnosti počítače v cyklech.
Viz nastavení hodnot

Vyberte typ připojení instalace.
Viz nastavení hodnot

Vyberte typ připojení instalace.
Viz nastavení hodnot

Zvolte počet stupňů, počet relé výstupů.
Viz nastavení hodnot

Nastavte sekvenci kroků s různým napájením.
Viz nastavení hodnot

Filtrovat podle kategorie reaktivního proudu 
dodaného do menšího kroku, měřeno 

v sekundárním proudovém transformátoru.
Viz nastavení hodnot

  Čas připojení a opětovného zavření

Typ připojení

Fázové připojení

Počet stupňů

Pokud vyberete připojení s jedním proudem (3U1C nebo 2U1C), 
můžete vybrat jednu z 6 možných fází uvedených v příručce.

Pokud vyberete spojení se třemi proudy (3u3C), každý proud je 
spojen s uvedeným směrem napětí a proudu.d:stejný i:opačný

 

Příklad: Program 1.1.1.1, všechny stupně 
mají stejný výkon jako první. 

Program 1.2.4.4, druhý stupeň má 
dvojnásobný výkon, zbytek čtyřnásobný.

 

Pokročilé nastavení Přístup k pokročilým konfiguracím.
Viz nastavení hodnot

Simulační data

Start regulace
Provede připojení výše 
zmíněných kroků na 
simulačním displeji



Zdroj napětí MULTI PFR 6 MULTI PFR  12
Jmenovité napětí 100 ... 520 V ~ 100 ... 520 V ~
Frekvence 50 ... 60 Hz
Maximální spotřeba 10 ... 16 VA 13 ... 20 VA
Instalační kategorie CAT III 300V
Měření obvodového napětí

Jmenovité napětí (Un) 230 V F-N / Ph-N, 400 V F-F/ Ph-Ph
Rozsah měření napětí 20...300 V F-N / Ph-N , 35...520 V F-F/ Ph-Ph
Rozsah měření frekvence 45 ... 65 Hz
Vstupní impedance 660 kΩ
Min. měřící napětí (Vstart) 20 V F-N  / Ph-N, 35 V F-F/ Ph-Ph
Instalační Kategorie CAT III 300V
Měření proudu v obvodu                                                         
Jmenovitý proud (In) .../5A o .../1A
Rozsah měření proudu 1...120% Un
Min. měřící proud (Istart) 50 mA

         Měření ztrátového proudu v obvodu                                                            
Diferenciálním transformátorem (500 turns)
Sekundární jmenovitý proud 3 mA
Rozsah měření proudu 10 mA ... 1.5 A
Min. měřící proud (Istart) 10 mA
Přesnost měření                                                                                   EN 61557-12
Měření napětí 0.5% ± 1 zobr. místo
Měření proudu 0.5% ± 1 zobr. místo
Měření činného výkonu 0.5% ± 2 zobr. místa
Měření jalového výkonu 1% ± 2 zobr. místa
Měření činné energie Třída 1
Měření jalové energie Třída 2
Digitální výstup
Množství 2
Typ    NPN  
Maximální napětí 24 V 
Maximální proud 50 mA

Množství
6 výstupů
1 ventilátor

1 alarm

12 výstupů
1 ventilátor

1  alarm
Max. napětí rozepnutých kontaktů 1kV 
Max. proud 1 A
Maximální spínací výkon 2500 VA
El. životnost (250V CA/ 5A) 30x103 cyklů
Mech. životnost 5x106 cyklů
Digitální výstup
Množství 2
Typ beznapěťový kontakt
Izolace optoizolační
Komunikace
Sběrnice RS-485
Protokol Modbus RTU
Přenos.rychlost 9600-19200
Stop bity 1-2
Parita  bez - sudý - lichý
Uživatelské rozhraní
Displej LCD COG
Tlačítka Kapacitní, 5 tlačítek
LED 4 LED 
Vlastnosti prostředí
Provozní teplota  -10ºC... +55ºC
Skladovací Teplota -20ºC ... +70ºC
Vlhkost (nekondenzující) 5 ... 95%
Maximální nadmořská výška 2000 m

Stupeň ochrany IP31
přední panel: IP51

                                Mechanické vlastnosti
Rozměry 144x144x78 mm
Hmotnost 575 g
Box Samozhášivý plast V0
Připevnění Panel
Normy

EN 61010:2010, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-4:2005.
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Označení konektorů
1,2 A1, A2, Pomocný Zdroj 24 9, 9 Relé výstup(MULTI PFR 12)
3 VL1, L1 Napájecí vstup  25 10, 10 Relé výstup (MULTI PFR 12)  
4 VL2, L2 Napájecí vstup 26 11, 11 Relé výstup (MULTI PFR 12) 
5 VL3, L3 Napájecí vstup 27 12, 12 Relé výstup (MULTI PFR 12)
6 VLN, Vstup neutrálního napětí 28 A(+), RS485
7 S1, L1 Proudový vstup 29 B(-), RS485
8 S2, L1 Proudový vstup 30 S, GND pro RS485
9 S1, L2 Proudový vstup 31 1, 1 Digitální vstup
10 S2, L2 Proudový vstup 32 2, 2 Digitální vstup
11 S1, EL3 Proudový vstup 33 C, Společné digitální vstupy
12 S2, L3 Proudový vstup 34 1, 1 Digitální výstup 
13 S1, Vstup svodového proudu 35 2, 2 Digitální výstup 
14 S2, Vstup svodového proudu 36 C, Společné digitální výstupy
15 COM, Společný výstup relé 37 Výstup relé ventilátoru
16 1, 1 Relé výstup 38 Výstup relé ventilátoru
17 2, 2 Relé výstup 39 NC, Výstup relé alarmu
18 3, 3 Relé výstup 40 C, Výstup relé alarmu
19 4, 4 Relé výstup 41 NO, Výstup relé alarmu
20 5, 5 Relé výstup 42 COM, Společný výstup relé
21 6, 6 Relé výstup 
22 7, 7 Relé výstup (MULTI PFR 12)
23 8, 8 Relé výstup (MULTI PFR 12)

Tlačítko
Krátké stisknutí tlačítka: 
 Předchozí obrazovka

Krátké stisknutí tlačítka: 
Další obrazovka

Krátké stisknutí tlačítka: 
Zobrazení min. hodnoty
Dlouhé stisknutí tlačítka (3s):
Vymazání minimální hodnoty

 

Krátké stisknutí tlačítka: 
Zobrazení max. hodnoty
Dlouhé stisknutí tlačítka (3s): 
Vymazání maximální hodnoty

 

Krátké stisknutí tlačítka: 
Další parametr
Dlouhé stisknutí tlačítka (3s): 
Nabídka nastavení

  
Velmi dlouhé stisknutí tlačítka (10 s):  
Zobrazí testovací obrazovky

Technické vlastnosti  
Zapojení  

VLN
IL2

S1

L1

L2

L3

N

VL1 VL2 VL3

S1 S2

P1 P2

S1 S1S2 S2 S2
IL3IL1

A1 A2

COM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Relé

13 14 COM

Připojení proudového transformátoru

Správné Chybné

~

P1

P2

S1

S2
TC

LOAD KONDENZÁTORY

~
LOAD KONDENZÁTORY

P1

P2

S1

S2
TC

~
LOAD KONDENZÁTORY

P1

P2

S1

S2
TC

Proudové transformátory musí měřit 
proud společně s kondenzátory 
a zátěží.
Pokud něco nefunguje, ujistěte se,
že transformátory nejsou 
zkratovány.

Pokud jsou transformátory zapojeny 
v této poloze, ŽÁDNÝ Z KONDENZÁTORŮ 
NEBUDE PŘOPOJEN a to i v případě 
indukčního zatížení.

 

Tato jednotka se nekompenzuje.

Pokud jsou transformátory zapojeny v této 
poloze, VŠECHNY KONDENZÁTORY 
BUDOU PŘIPOJENY, ale nebudou 
odpojeny, pokud dojde k poklesu zátěže.
Riziko nadměrné kompenzace 
v síti bez zátěže.

VLN
IL2

S1

L1

L2

L3

N

VL1 VL2 VL3

S1 S2

P1 P2

S1 S1S2 S2 S2
IL3IL1

A1 A2

COM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Relé

13 14 COM

VLN
IL2

S1

L1

L2

L3

N

VL1 VL2 VL3

S1 S2

P1 P2
S1 S2

P1 P2
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3U.3C: 3 Napětí + Nulák a 3 Proudy   

3U.1C: 3 napětí + Nulák a 1 proud  

2U.1C: 2 napětí a 1 proud

Poznámka: Obrázky zařízení jsou pouze ilustrační a mohou se lišit od skutečného zařízení.
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