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KAPITOLA | BEZPECNOSTNI INSTRUKCE

Dékujeme, Ze jste si vybrali modul SVG pro kompenzaci jalové energie. Pfed pouzitim si
pozorné proctéte bezpecnostni instrukce a zajistéte, aby modul byl provozovana v souladu s
pokyny obsazenymi v tomto manudlu. Bezpecnostni instrukce obsahuji Pfi dodrzeni
dilezitych informaci v Bezpecnostnich instrukcich je zajiSténo bez bezpecné a spravné
pouzivani, které zajisti, aby nebyla zranéna Zadna osoba ¢i nedoslo ke Skoddm na majetku.
Uschovejte prosim tento manual k dispozici v blizkosti instalace modulu SVG, aby se uzZivatelé
mohli k témto informacim snadno vratit.
Tato prirucka pouzivd nasledujici obrazky a symboly zdlraznuji dulezité bezpecnostni
informace. Ujistéte se, Ze jste dobfe obeznameni s témito postupy a peclivé dodrzZujte tyto
pokyny.

A Nedodrzeni pokynl nebo nespravné pouzivani mlze zpUsobit vaziné

zranéni a muze byt smrtelné.

Nebezpeci

Nedodrzeni pokynl nebo nespravné pouzivani mlze zpUsobit vaziné

-

zranéni a muze byt smrtelné.

Varovani

A Nedodrzeni pokynl nebo nespravné pouzivani mize zplsobit zranéni osob

a poskozeni zafizeni.
Pozor

1.1 BEZPECNOSTNI OPATRENI

0 Nevystavujte modul SVG silnému desti nebo vlhkosti a chrarite jej pred

hoflavymi kapalinami, plyny nebo vybusninami.
Nebezpedi

0 Aby se predeslo rizikim vysokého napéti, méla by byt doba vybijeni

stejnosmérnych kondenzatord delsi nez 15 minut. Ujistéte se, Ze operace

Nebezpecdi
P byla provedena po Uplném vybiti.
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0 Instalace musi byt provadéna dobfre vySkolenym a kvalifikovanym

personalem v uréeném prostredi.
Varovani

0 Jakékoli udribarské prace musi byt provadény kvalifikovanym technickym

Varovani

personalem; Veskerd napdjeni musi byt pfed udrzbou odpojeno.
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A

Pozor

Zajistéte dostatek prostoru kolem =zafizeni, aby bylo moiné udrzovat

dostatecnou ventilaci a snadny pfistup k Udrzbé a provozu.

A

Pozor

Ptfed pfipojenim napdjeni si peclivé prectéte uzivatelsky manudl.

1.2 OPATRENI ZAPOJENI

A

Varovani

Zatizeni by mélo byt spravné uzemnéno, aby se zabranilo jakémukoli riziku

uniku proudu.

-

Kompenzaéni kapacita a kapacita pfendaSeného proudu musi byt pfi

zapojeni plné zvazena.

Varovani
0 Kabely pfipojené termindlim musi byt pfipojeny k jisti¢i nebo jinym
ochrannym zafizenim a kapacita ochrannych zafizeni by méla odpovidat
Pozor

kapacité zafizeni SVG.

7z 7

1.3 OPATRENI PRI POUZIVANT

A

SVG se pouziva ke kompenzaci jalové energie a tfifazové nevyvazenosti.

Kapacita SVG by méla byt vybrana v souladu s pfitomnosti jalového

Pozor i
vykonu.
0 SVG musi byt pouzit s externimi proudovymi transformatory.
Pozor

10
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Pozor

Pro zajiSténi spolehlivosti provozu a zabranéni prehfati nepokladejte ani

neblokujte vstup vzduchu.

11
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0 V pracovnim prostfedi neni povolen zadny korozni plyn a vodivy prach.

Pozor

Pracovni teplota by méla byt mezi - 10 °C a 45 °C. Zafizeni SVG se muze

>

poskodit, pokud je pouZivano mimo rozsah téchto teplot.
Pozor

0 THDU (celkové harmonické zkresleni napéti) sité by mélo byt nizsi néz 15

%.
Pozor

1.4 OPATRENI PRI USKLADNENI

0 Utésnéte SVG pUlvodnimi obalovymi materidly v pripadé poskozeni

zplUsobeného invazi krys.
Pozor

0 Pokud neni nutna okamzita instalace, ujistéte se, Ze zafizeni skladujete v

suchém a dobfe vétraném vnitfnim prostredi, skladovaci teplota by méla

Pozor
byt od -40°C do 70°C a relativni vlhkost by méla byt od 5 % do 95 %.

1.5 NORMY ZARIZENI

Vyrobek spliiuje nasledujici normy bezpecnosti a elektromagnetické kompatibility:

1) GB 7251. 1, GB/T 7251.8: Nizkonapétové rozvadéce a sestavy fidicich zafizeni — obecny
technologicky pozadavek na inteligentni sestavy;

2) GB 15576-2008: Specifikace zafizeni pro nizkonapétovou kompenzaci ustaleného jalového
vykonu;

3) EMC: IEC61000-6-2: Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) Cést 6-2: Obecné normy —
Odolnost pro priimyslova prostredi;

4) EMC: IEC61000-6-4: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 6-4: Obecné normy —

Emisni norma pro priimyslova prostredi (pouze pro model 50A, ktery vyhovuje);

12
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5) ESD: IEC61000-4-2: Elektromagnetickd kompatibilita — Testovaci a méfici techniky — Test
odolnosti proti elektrostatickému vyboji;

6) RS: IEC61000-5- 1: Elektromagnetickd kompatibilita — ZkuSebni a méfici techniky — Zkouska
odolnosti vici zarfeni, radiofrekvenénimu zareni a elektromagnetickému poli;

7) EFT: IEC61000-4-4: Elektromagnetickd kompatibilita — Testovaci a méfici techniky — Test
odolnosti proti rychlym elektrickym prechodlm/vybuchim;

8) SURGE: IEC61000-4-5: Elektromagneticka kompatibilita — Testovaci a méfici techniky — Test
odolnosti proti prepéti;

9) DIP: IEC61000-5-9: Elektromagnetickd kompatibilita — Testovaci a méfici techniky —Test
odolnosti proti Poklesu napéti, kratkému preruseni napéti a kolisani napéti;

10) CS: IEC61000-4-6: Elektromagnetickd kompatibilita — Testovaci a meéfici techniky —
Odolnost vici rusenim zplsobenym vysokofrekvenénimi poli;

11) IEC60068-2-6: Testovani prostfedi, Cast 2-6: Testy -- Test Fc: Vibrace (sinusové);

12) IEC60068-2-27: Testovani prostiedi, Cast 2-27: Testy -- Test Ea a Navod: Ndraz;

13) EN 50178:1998: Elektronicka zafizeni pro pouziti v energetickych instalacich;

14) EN 61000-6-2:2005: Cast 6-2: Obecné normy — odolnost pro priimyslova prostredi.

13
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KAPITOLA Il POPIS PRODUKTU
Pomoci pIné digitalni fidici technologie s DSP mUzZe zafizeni SVG dynamicky kompenzovat
jalovy vykon a soucasné udrzovat trifazovou kompenzaci, ¢imz plné zlepSuje kvalitu napajeci
energie. Mezitim zafizeni SVG podporuje protokol Modbus. Pfislusny popis a zplsob zapojeni
protokolu Modbus naleznete v Pfiloze 4. Jeden modul SVG obsahuje 2 kapacitni urovné:

30kVAr, 50kVAr.

2.1 NORMY ZARIZENI

Popis zafizeni SVG je uveden na Obrdzku ¢. 1. Moduly o kapacitdch 30kVAr, 50kVAr jsou

uvedeny v Tabulce €. 1.

ZEZ SILKO XXX SVG 4 3L/R L

|— L:LCD E: LED
R: montaz do racku; H: montaz na zed’

3L: 3-fazovy 3-vodicovy systém; 3-fazovy 4-vodiCovy systém

4:400V—uroven napéti

SVG: Staticky generator Var

Urove kapacity: 030/050

30kVAr/50kVAr
ZEZ SILKO: ZEZ SILKO brand

Obrdzek 1: Popis zarizeni SVG
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2.2 POPIS MODULU

Nasténny LCD model s dotykovou monitorovaci obrazovkou, kterou lze pfipevnit na sténu pro
nezavislé pouzivani.

Podrobnosti tykajici se vzhledu a rozmérd nasténného modelu LCD viz. Obrazek ¢. 2.

2.3 PRINCIP FUNGOVAN(

Jak je zndzornéno na Obrazku ¢. 2, SVG detekuje zatéZovy proud v redlném case
prostiednictvim externiho CT a analyzuje slozku jalového vykonu. Po analyze dat fidi jednotka
SVG interni IGBT pomoci signald PWM a priméje frekvencni méni¢ kompenzovat proud do

elektrickeé sité pro kompenzaci jalového vykonu.

Y
un

Lp AR ——
AT ) l:liD
= o= L

Elektricka sit’ Zatéz

=]

TFT.

N
W ww

EEIE<EE
i i
\\\ o 11 //

Obrdzek 2: Princip fungovani
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2.4 VLASTNOSTI PRODUKTU

Moduldrni design: ultra kompaktni design umoZznujici snadnou instalaci a udrzbu.
Vysokd adaptabilita: vhodné pro mista se Spatnym napdjenim, provozni horni mez
napéti 456 V a spodni mez 228 V.

Siroky rozsah: $iroky rozsah nastaveni indukéni a kapacitni kompenzace

Multifunkéni: Static Var Generator umozZnuje kompenzaci jalového vykonu a
trifazovou kompenzaci nesymetrie soucasné.

Uzivatelsky privétivé rozhrani: zobrazeni dat v redlném c¢ase, simultanni zobrazeni vice

kfivek a zobrazeni spektra s procenty.

2.5 VZHLED A ROZMERY

Obrdzek 3: Vzhled a rozméry ndsténného modulu

16
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et —
/
___-“/
_ga —
-
Vyhrazené rozhrani -
- pokrocilejsimu filtru DIP spina¢__ Rozhrani pro monitoring
. SN
Vstopif&yystupni rozhrani EPO 485 CAN, Y
. ~ )
S N
2 .
: N NIL312LI
| fre———

Obrdzek 4: Instalacni termindl (svorky)

Static Var Generator

Obrdzek 5: Externi vzhled SVG
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Tabulka 1: Modelové typy SVG

Popis

Model

Kapacita | Zapojeni | Instalace | Displej | Sitka/hloubka/vyska/mm | Vaha/kg
SVG 030 3 faze
43L/HL 3vodice

30kvar Na zed' LCD 500*180*540 23
SVG 030 3 faze
441L/HL 4vodice
SVG 050 3 faze
43L/HL 3vodicée

50kvar Na zed LCD 500*190*571 28
SVG 050 3 faze
441 /HL 4vodice

18
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KAPITOLA 11l INSTALACE A ZAPOJENI
Pro rlzné moduly (30kVAr, 50kVAr) jsou jejich vykonova rozhrani totozna; stejné tak

signalova rozhrani.

3.1 PREDINSTALACNI KONTROLA

Veskerou instalaci, montaZz a zapnuti jednotky musi provadét kvalifikovany persondl nebo
musi byt pod dohledem kvalifikovaného persondlu na misté.

Zatizeni musi byt prepravovano vysokozdviznym vozikem nebo jinym vhodnym zafizenim.
Hmotnost modulu je uvedena v Tabulce ¢. 1.

Pted instalaci vodi¢u nebo pfipojenim terminalu se ujistéte, Ze zafizeni SVG bylo vypnuto, aby
se predeslo nehodam.

SVG musi byt uzemnéno, aby nedoslo ke zranéni osob zpUsobené svodovym proudem.
Zkontrolujte, zda je primeér vstupnich kabell spravny a zda byl zvolen spravny proudovy
transformator. Zkontrolujte, zda je primér kabeld sekundarniho vinuti proudového
transformatoru spravny a zda je spravné poradi fazi. Specifikace vstupnich kabel(i naleznete v

Priloze 2.

Pfed instalaci SVG zkontrolujte nasledujici:

1. Vizualné zkontrolujte, zda nedoslo k poSkozeni vnéjsi ¢asti zafizeni SVG pfi prepravé. Pokud
ano, ihned informujte prepravce a zafizeni nepouzivejte.

2. Zkontrolujte Stitek produktu a potvrdte, Ze jste obdrzeli spravné vybaveni. Na stitku je

uveden model, kapacita a hlavni parametry zatizeni SVG.
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3.2 POZADAVKY NA PROSTREDI

400V SVG by mél byt instalovan v Cistém, dobfe vétraném vnitfnim prostredi.

400V SVG vyuZiva chlazeni vzduchem zajistované vnitfnimi ventilatory.

Studeny vzduch vstupuje do SVG predni mtizkou modulu a horky vzduch je odvadén zadni
miizkou modulu. Nezakryvejte vétraci otvory na obou stranach a kazdé 3 mésice Cistéte
predni mrizku, abyste se pfedeslo ucpani prachem.

Aby byla zajisténa dlouhodobad spolehlivost a stabilni provoz zafizeni SVG, musi byt splnény

nasledujici environmentalni pozadavky:

1. Okolni teplota v dobé instalace musi byt od -20°C do 50°C.

2. Ujistéte se, Ze v prostredi instalace neni zadny prach (mQZe byt vodivy) nebo
korozivni/vybusné plyny.

3. Zafizeni SVG NESMI byt instalovano v prostiedi se silnymi magnetickymi poli, jadernym
zafenim nebo vysokovykonnym radiofrekvenénim Sumem.

4. Relativni vlhkost prostiedi by méla byt nizsi nez 95 %. Pfitomnost pary nebo kondenzace
muze zpUsobit trvalé poskozeni zafizeni nebo ohrozit bezpecnost osob.

5. Nadmorska vyska instalace by méla byt nizsi nez 1500 m. Pokud je nad 1500 m, musi byt
zafizeni snizeno 0 1 % na kazdych 100 m zvySeni nadmorské vysky.

6. Vyvarujte se silnych otfesd, prudkych naraz(i a velkého Uhlu naklonéni béhem procesu
instalace, aby se predeslo moznému poskozeni a selhani jednotky.

7. Pfi instalaci ponechejte dostatecny provozni prostor pro chlazeni, ddrzbu a provoz.

8. U modelu LED by vzdalenost od zadni strany jednotky ke sténé méla byt alespori 500 mm a
predni strana by méla byt alesport 800 mm od stény, aby bylo moZzné modul vyjmout nebo
vlozit.

9. U modelu LCD by vzdalenost od horni strany jednotky ke stropu méla byt alespori 500 mm

a spodni strana by méla byt alespori 800 mm od podIlahy.
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3.3 UPEVNENI MODULU

Zarizeni SVG lze rozdélit do 6 druhl podle LCD a LED, 3-fazovy/3-vodi¢ovy a 3-fazovy/4-
vodicovy systém a s pfipevnénim na zed — nasténny model. Modul LCD obsahuje na pfednim
panelu LCD obrazovku, zatimco modul LED md na prednim panelu dva indikdtory LED; Jsou
sledovany a ladény rlznymi zplsoby. Vzhledem k tomu, Ze jejich Sasi jsou témér stejné velké,
uvadime pouze instalaci a elektrické zapojeni jednoho LCD a jednoho LED modelu stejné
kapacitni Urovné.

Jak je zndzornéno na ndsledujicich obrazcich, nasténny model je upevnén na sténé nebo
pfimo ve skfini a na nasledujicich obrazcich je vyznacena také pevna velikost a misto

montazZniho otvoru pro instalaci.

anan -

= Montazni otvor

..................

Static' VarGenerator.

I : $

\
Montazni otvor

Obrazek 6: Nacrt pro montaZz modulu SVG
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3.4 ZAPOJEN[ JEDNOHO MODULU SVG

Normalni provoz zafizeni SVG vyzaduje zapojeni a instalaci napajeciho kabelu a externiho
kabelu proudového transformatoru.

VSechny svorky zafizeni 400V SVG jsou umistény na zadni strané modulu. Hlavni kabelové
svorky zahrnuji:

1. L1: Napdjeci svorka faze L1;

2. L2: Napajeci svorka faze L2;

3. L3: Napajeci svorka faze L3;

4. N: Svorky nulového vodice;

5. PE: Zemnici svorka. Kryt systému je vyroben z kovu. Aby se predeslo jakémukoli Urazu,
musi byt kryt pred spusténim systému pripojen zemnicim vodi¢em pfres svorku.

6. CT: Pouziva se k pfipojeni sekundarniho vinuti CT. Maximalni povoleny vstupni proud pro
kazdou fazi je 5ARMS.

Napajeci svorky jsou znazornény na Obrazku €. 7.

Rozhrani
| o0 ]
— | w—— Napajeci terminal
Sit'ové rozhrani, Iem— ¥
vstupni&vystupni —T— D oo - v

rozhrani

e e

(Dt PE terminal
S—

Obrazek 7: Napdjeci a signdlové rozhrani

3.4.1 ZAPOJENI NAPAJEJICIHO KABELU
Znacky na zadni strané modulu oznacuji napdjeci svorky. Ujistéte se, Ze vstup napdjeni
odpovida napdjecim svorkdam zafizeni SVG.

Pro vybér optimalniho priiméru napajecich kabeld L1/L2/L3/N/PE nahlédnéte do Prilohy 1.

A Pred pfipojenim kabelll nebo elektroniky se ujistéte, Ze jste odpojili vstupni

Nebezpedi napajeni zatizeni SVG, aby se predeslo nehodam.
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A Pti pouZiti v 3-fazovém 3-vodicovém systému musi byt N vedeni odpojeno.

Pozor Pokud ne, zafizeni nemusi fungovat spravné.

3.4.2 Zapojeni proudového transformatoru

Polarita vSech proudovych transformator(i musi byt vidy stejna. Aby se predeslo preruseni
obvodu béhem instalace, udrzby nebo demontdze, uzivateliim se doporucuje pfi zapojovani
pouzit kabelovou svorkovnici proudového transformatoru. Umistéte S1 a S2 do svorkovnice
kabeldZe, dokud nebude dokoncéeno veskeré zapojeni. Poté Ize S1 a S2 odpojit na svorkovnici

kabeldze. Schéma zapojeni je na Obrazku ¢. 8 a Obrazku €. 10.

S1 52

51 52

2 ii P
s $2
s @_

N

w—Napijcci kabel

Kabel transformatoru

|—.‘5.

1 2 B § N

SVG

CT_AGNDICT_BGND CT_CGND

|

Obrdzek 8: Zapojeni napdjeni jednoho modulu SVG (3fdzové 4vodicové zapojeni)
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749
Sit ZAtEs
1 S2
8
2
s1 2

i : 1)
NN

S— Napdicei Kabel

Kabel

[?¥

U Qo GND

SVG

CT_A cuqcr_acnoia_cpuo

Obrdzek 10: Zapojeni napdjeni jednoho modulu SVG (3fdzové 3vodicové zapojeni)

749
Sit . 74tz
u s1__ s2
2
sl S2
)
N

Napadjeci kabel

Kabel transformatoru

[}

u @ U N GNO

SVG

A TGROICT_S/GABICT_CIond)

J

Obrdzek 9: Zapojeni napdjeni jednoho modulu SVG (3fdzové 4vodicové zapojeni na strané site)
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<fR\s2 Zatéz
u
2 g
S1 S2
Napéjeci kabel
s K abel transformatoru
u 2 3 GND
SVG

CT_A GNOICT_BGNOICT_CIGND |

Obrdzek 11: Zapojeni napdjeni jednoho modulu SVG (3fdzové 3vodicové zapojeni na strané sité)

SILKO

Rozhrani proudového transformdatoru a signdlu jsou zndzornéna na Obrazku ¢. 9. Popis

proudového transformatoru a komunikaéniho signalu naleznete v Tabulce €. 2.

1o T c12 \D ”\ L - - = .
® ‘ ® ‘ .«
Ptepinac Rozhrani
O A 855 855 CAN | IR3P
510 B 485+ 185+ CAN M l 185P
o« o o ¢ o o .
1

[

| ] I R

6 7 8 9 10

CT C &\D G\ IS) GND IS0
BFO A l EPO A l
] 1

CT A GND CT B G\
CTA CT B l CT «
1 L 1

&
1 - 3 1 5

6|7|8)]|9]10

Obrazek 12: Signdlové rozhrani
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Tabulka 2: Popis komunikacnich signdlt proudového transformdtoru

Oznaceni Popis

CT_A Pfipojeno k S1 fazi proudového
transformatoru A

CT_A_GND Pfipojeno k S2 fazi proudového
transformatoru A

CT_B Ptipojeno k S1 fazi proudového
transformatoru B

CT_B_GND Pfipojeno k S2 fazi proudového
transformatoru B

CT_C Ptipojeno k S1 fazi proudového
transformatoru C

CT_C_GND Ptipojeno k S1 fazi proudového
transformatoru C

Ptipojeno k tlac¢itku EPO (Emergency Power
Off).), kdyZ neni ptipojeno k

EPO_A . . o
- centralizovanému monitoru / Pro realizaci
signalové komunikace EPO mezi moduly
Pro realizaci signalové komunikace
GND_ISO EPO mezi moduly
Ptipojeno k tlacitku EPO, kdyz neni
EPO_B pfipojeno k centralizovanému monitoru
485+ Signal 485 se pouziva pro spojeni mezi
moduly a monitorovani
485- Signal 485 se pouziva pro spojeni mezi
moduly a monitorovani
485P+ Signal 485 se pouziva pI'O’Spo_]el’ll mezi
modulem a pozadim
Signal 485 se pouziva pro spojeni mezi
485P- ,
modulem a pozadim
CAN_H Rezervovany kanal (signal CAN)
CAN_L Rezervovany kanal (signal CAN)
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3.5 ZAPOJENI VICE MODULU SVG

3.5.1 Zapojeni proudového transformatoru

V paralelnim provozu jsou napdjeci kabely vSech jednotlivych modull pfipojeny presné

stejnym zpUsobem jako v pfipadé systému s jednim modulem.

Vsimnéte si zpUsobu pripojeni signdlového rozhrani. Sériové zapojeni signadlového rozhrani
proudovych transformatort v podobé dvou modull v paralelnim provozu je zndzornéno na
Obrazku ¢. 13, S1 a S2 zndazornuji dvé rozhrani proudovych transformdtor( jedné z fazi.
Paralelni zapojeni proudovych transformator( v provozu je znazornéno na Obrazku ¢. 13. Pro
pfipojeni signalového rozhrani proudovych transformatord mezi vSéemi moduly se doporucuje

pouZit sériovy rezim.

Aby bylo zajisténo sdileni proudu mezi moduly, je tfeba pouzit stejnou délku kabelu od S1 a
S2 ke dvéma signalovym rozhranim modulu. Obecné plati, Ze paralelni kabel by nemél byt

delSi nez 15 m.

Elektricka
sit Distribu¢ni .
P i 01 Transformator
energeticky 1) 74183
systém
Generator
SVG
SVG 2
SVGn

Obrdzek 13: Provoz vicero moduli SVG
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Signéalové rozhrani proudového transformatoru Modulu 2

Obradzek 14: Signdlové rozhrani zapojeni proudovych transformdatoru do série

CT AGND CTBGND CTCGND GND IS0 GND 150
A | CT B | c1.e | EPO_A | EPO_A |

2134|567 |89 |10

i

/ / Signalové rozhrani proudového transformatoru Modulu 1
Externi
transformator Sl 2
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1
1
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34| 5|67 |89 10

2
| | | |
CT A | CT_B CT.C EPO_A EPO_A
AGND  CT BGND CT CGND GND ISO  GND IS0

Signalové rozhrani proudového transformatoru Modulu 2

Obradzek 15: Signdlové rozhrani zapojeni proudovych transformdtoru paralelné
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Obrdzek 16: Paralelni zapojeni proudovych transformdtoru k vicero modulim na strané sité

Obrazek ¢. 17 zobrazuje zapojeni pro paralelni provoz vice moduld. Uvnitf modulu jsou

paralelné zapojeny dvé sady rozhrani 485+ a 485-. Totéz se dvéma sadami rozhrani EPO

(Emergency Power Off).
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Obrdzek 17: Zapojeni signdlového rozhrani tii moduld paralelné

Poznamka: TAa, Tab a TAc samostatné predstavuji proudové transformatory detekujici
zatézovy proud faze L1/L2/L3. TAa: S1, TAb: S1 a TAc: S1 predstavuji rozhrani S1 proudového
transformdatoru. Podobné, TAa:S2, Tab: S2 a TAc: S2 predstavuji rozhrani S2 proudového

transformatoru.
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3.5.2 DIP prepinac

Pfepina¢ na zadni strané modulu se pouZiva, kdyZz jsou LED moduly paralelné zapojeny pro
pouziti se 7palcovou dotykovou obrazovkou. Tato metoda spociva v identifikaci jednotlivych
modull pridélenim adresy pomoci prepinace DIP, a to pomoci binarniho Ciselného systému.
Specifické operace s Ciselnym kédem viz Tabulka €. 3.

Poznamka: Pri pouziti nasténnych modulll musi byt ¢iselné kddy 0000. (Kromé verzi V316 a

V317 HMl je tfeba nastavit prepinac DIP a také nastaveni ,mistni adresy — local address”).

Tabulka 3: Popis DIP prepinace a cislo modulu

CTO CT1 CT2 Module No.
0 0 0 1
1 0 0 2
0 1 0 3
1 1 0 4
0 0 1 5
1 0 1 6
0 1 1 7
1 1 1 8

ce o | ON 1 seene
Ll‘:j“l 'y Sesse

Dip Switch HM| Intarface

I . | | R |
1 2 3 485671 38 9 10

]ErL.A O3 @c @

nRRnnnnong|
1 1 | R =

oA GDE QOC DHOA

Obrazek 18: DIP prepinac na modulu SVG
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Nastaveni DIP prepinace dol( znamen3, Ze jeho hodnota je 0, a nahoru znamena, Ze hodnota
je 1.
Poznamka: Vénujte prosim pozornost poradi proudovych transformator( CTO, CT1, CT2 na

modulu
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KAPITOLA IV PROUDOVY TRANSFORMATOR

Jako jedna z externich soucasti zafizeni SVG hraje proudovy transformator (CT) klicovou roli v
normalnim provozu zafizeni, coz déla vybér externiho proudového transformatoru extrémné
dilezitym. Ve 3-fazovém 3-vodicovém systému jsou vyZzadovany dva transformatory, kazdy
nainstalovany ve fazi L1 a fazi L3; zatimco u 3-fazového 4-vodiCového systému jsou

vyZadovany tfi proudové transformatory, kazdy nainstalovany ve fazi L1, L2 a L3.

4.1 TYP PROUDOVEHO TRANSFORMATORU

SVG mize pouZivat pomér externich proudovych transformatord mezi 50:5~30000:5.
Prakticky pomér by mél byt zvolen v tomto rozsahu v souladu se zatéZzovym proudem.
Nastaveni poméru proudovych transformdtorl Ize naprogramovat do zafizeni SVG

prostrednictvim nastaveni béhem prvotni faze uvadéni zafizeni do provozu.

Pro poufZiti jsou vhodné s proud. transformatory s rozebiratelnym jddrem a s pevnym jadrem.
Pfesnost proudového transformatoru by méla byt vyssi nez 0,2 (s pevnym jadrem) nebo 0,5

(s rozebiratelnym jadrem). Nizsi stupen presnosti mUze ovlivnit presnost kompenzace.

0 Pfed zapnutim zkontrolujte, zda je kompenzacni pomér externiho

proudového transformdatoru spravny podle nastaveni na dotykové

Varovani o L.
obrazovce. Pokud ne, zafizeni SVG nebude fungovat spravné.

0 Primarni vinuti proudového transformatoru by mélo byt zvoleno tak, aby

bylo 1,5~4ndsobek skutecného zatéZového proudu. Pfilis maly muze

Varovani ) ) o
zpUsobit alarm zatizeni; pfilis velky mUze ovlivnit vykon kompenzace.

33



ZEZ
Ax Siiko

Get energized with us

4.2 KABEL PROUDOVEHO TRANSFORMATORU

Jako pfisluSenstvi systému SVG muze proudovy transformdtor obsahovat tfi skupiny
stinénych kroucenych pard (STP): zluty + Cerny, zeleny + Cerny a Cerveny + Cerny, pficemz
kazda skupina se sklada ze dvou kabel(, sto¢enych do paru, aby vytvorily samotny kabel. Kdyz
je externi proudovy transformdtor pfipojen a nainstalovan, Zluta kroucena dvoulinka je
pfipojena k fazi L1, zelend k fazi L2 a ¢ervena k fazi L3.

Jako priklad si uvedeme Zlutou dvoulinku, Zluty par je pfipojen k S1 proudového
transformatoru 1 a cerny k S2 proudovému transformatoru 1, coZ zajistuje stejny smér
proudu pfimo pres proudovy transformator. V opacném pripadé se mUze stat, Ze nedosahne
pozadovaného efektu kompenzace.

Pro kabel proudového transformatoru krat$i nez 15 m je doporucena plocha prirezu 2,5
mm?2. Od 15 m do 30 m je doporudend plocha prafezu 4 mm?.

Podrobnosti o vybéru kabelu proudového transformdtoru viz Ptiloha 2.

34



ZEZ
Ax Siiko

Get energized with us

4.3 PRIPOJEN[ SEKUNDARN(HO VINUT/ PROUDOVEHO TRANSFORMATORU

Pfi pfipojovani kabell sekundarniho vinuti proudového transformatoru k modulu SVG je pro
fazi L1 svorka S1 proudového transformatoru pfipojena ke svorce oznacené CT_L1 na SVG a
svorka S2 proudového transformdtoru je pfipojena ke svorce ozna¢ené CT_L1_GND na SVG.
Takto jest duplikovano pro kazdou fazi. Pripojeni sekundarniho vinuti proudového

transformatoru v paralelnim provozu naleznete na Obrazku ¢. 10.

4.4 INSTALACE PROUDOVEHO TRASNFORMATORU
Proudové transformdatory mohou byt instalovany na strané zatéze (nejvice doporuceno) nebo
na strané zdroje. KliCovym principem instalace proudového transformatoru je, Ze SVG ,vidi“

pouze zatézovy proud. Dalsi podrobnosti naleznete v nasledujicich informacich.

4.4.1 Instalace proudového transformatoru na strané zatéze

Proudovy transformator se doporucuje instalovat pro SVG mezi bod pfipojeni SVG a zaté:.
Takova instalace vyZaduje pouze jednu sadu proudovych transformdtor( nainstalovanou na
fazi L1, L2 a L3 na strané zatéze (dva transformatory pro 3-fazovy/3-vodicovy systém), jak je
znazornéno na Obrazku ¢. 19.

Pozndamka: Pro jeden modul instalovany na strané zatéze a paralelné instalovanych vicero

modull na strané zatéze je vyzadovana pouze jedna sada proudovych transformator(.

Proudovy transformator

Sit’ m Zatéz

SVG

Obrdzek 19: Zapojeni proudového transformdtoru na strané zdtéze
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4.4.2 Instalace proudového transformatoru na strané zdroje

Pokud pro uzivatele neni vhodné instalovat proudovy transformator na strané zatéze, je
nutné pouzit ekvivalentni metodu sbéru zatéZzového proudu. Z Kirchhoffova zdkona vime, Ze
proud tekouci do uzlu obvodu v kazdém okamziku je ekvivalentni proudu tekouciho z tohoto
uzlu. Stejného efektu lze dosdhnout, kdyZ je proudovy transformator instalovdan na strané
zdroje. Kdyz je transformator instalovan na strané zdroje, uzivatel potfebuje pouzivat alespon
dvé skupiny transformatori (6 proudovych transformator(, ve 3-fazovém 4-vodicovém
systému). Dvé skupiny transformator( jsou instalovany na fazovém kabelu na strané zdroje a

napajecim kabelu na strané zafizeni SVG a jsou zapojeny paralelné.
Poznamka: Dvé sady proudovych transformator( jsou vyZadovany, pokud je na strané zdroje

instalovano paralelné vice modull. Pouze jedna sada proudovych transformatori je

vyZadovana pro instalaci jednoho modulu na strané zdroje.

Proudovy transformator

Sit W, Zatéz
—D |cr
Proudovy
transformator
SVG

Obrdzek 20: Zapojeni proudového transformdtoru na strané zdroje
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4.4.3 Instalace proudového transformatoru s kompenza¢nim rozvadécem

Pokud jsou v systému rozvadéce, musi byt proud rozvadéce zafizenim SVG vynechan.

Proudovy transformator

si a

— Zater

Kondenzatorova 10
banka SVG

Obrdzek 22: Zapojeni proudového transformdtoru na strané zatéZe s kompenzacnim rozvadécem

Proudovy transformator
e—

Sit A 74tz

VG Kondenzatorova
banka

Obrdzek 21: Zapojeni proudového transformdtoru na strané zdroje s kompenzacnim rozvadécem
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4.4.5 Instalace proudového transformatoru s dvojitym napdjenim sbérnice
Jak je zndzornéno na Obrazku €. 23, ¢tyti skupiny proudovych transformator(i se pouzivaji k
detekci proudu v rliznych oblastech pod napajenim dvojité sbérnice, dvé skupiny instalované

na obou strandch zatéze paralelné zapojené.

CT C1 Cl CT
— - e -
N A N N
\ / \ K‘
N\ J
Zatéz Zateéz
SVG — SVG

Obrdzek 23: Zapojeni proudového transformdtoru s dvojitym napdjenim sbérnice

Poznamka:

1. Pokud je vyZadovano vice skupin paralelnich zapojeni proudovych transformator( (vice nez
jedna skupina), musi byt zajiSténo, ze vSiechny poméry transformator( jsou stejné.

2. Je-li instalovan proudovy transformator pro detekci zatéZového proudu a pokud jsou
vyZadovany vice skupin proudovych transformadtor(, jejich rozhrani by méla byt zapojena
paralelné. Pokud jsou vSak LCD moduly nebo LED moduly zapojeny paralelné, jsou signalova
rozhrani proudovych transformatord paralelnich modull zapojena sériové. UzZivatel by mél

poznat rozdil.
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KAPITOLA V PROVOZ SAMOSTATNEHO MONITORU

5.1 RYCHLY PRUVODCE NASTAVENIM

Pro standardni instalace jednoho nasténného modulu postupujte podle nasledujicich krokd.

1. Ujistéte se, Ze pfipojeni jsou spravnd, bezpecna a dodrzujte pokyny vyrobce.

2. Zapnéte napajeni zafizeni SVG. Spusti se hlavni obrazovka.

3. Po inicializaci hlavni obrazovky kliknéte na nastaveni (,,Settings“) na hlavni obrazovce. Kdyz
se zobrazi vyzva k zadani hesla, zadejte pocatecni heslo ,,080808“ a kliknéte na pfihlasit se
(,Log in se”).

4. Zkontrolujte, zda nastaveni poméru proudového transformatoru (,CT Ratio”), umisténi
proudového transformatoru (,,CT Location”) a celkova kapacita (,Total Capacity”) odpovidaji
skutecné instalaci. Pokud ne, tyto parametry by mély byt nastaveny tak, aby byly v souladu se
skute¢nou instalaci. Vénujte prosim pozornost tomu, Ze celkovd kapacita nastavena je
aktualni hodnota. Napfiklad pro 400V 50vkar SVG je jmenovity proud 75 A, takZze by méla byt
celkova kapacita nastavena na s 75 misto 50.

5. Nastavte parametry, které je tfeba nastavit pfedem, podrobnosti viz kapitola 5.3.

6. Vratte se na hlavni stranku, kliknéte na zapnout (,,Power on“) a potvrdte ve vyskakovacim

dialogovém okné. SVG se nyni spusti.

20191012
15:45- 31
Grid Current . Lload’Curreﬁt“‘
THDI  RMS THDI  RMS
a4 1A 368 125
348 11.4A 27 12.7A
41%  10.9A 1% 123

Obrdzek 24a: Inicializace Obrdzek 25a: Hlavni rozhrani
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5.2 DATOVE ROZHRAN(

Kliknéte na ,Data” v hlavni nabidce a vstupte do hlavniho datového rozhrani, jak je
znazornéno na Obrazku €. 27;
Kliknéte na napéti (,Voltage”) na Obrazku ¢. 27 pro kontrolu tvaru viny a spektra sitového

napéti zobrazeného na Obrazku €. 24 a 26;

o ¢

Obrdzek 25: Priibéh sitového napéti Obrazek 24: Hlavni rozhrani — Proud

Kliknéte na proud (,,Current”) na Obrazku €. 24 a vstupte do hlavniho rozhrani proudu, jak
je znazornéno na Obrazku ¢. 25;

Kliknéte na sitovy poud (,Grid Current”) na Obrazku €. 25 pro kontrolu informaci o
sitovém proudu, jak je zndazornéno na Obrazku €. 33;

Kliknéte na prabéh viny (,Waveform®) a na (,Spectrum®) na Obrazku ¢. 33 pro kontrolu
tvaru viny a spektra sitového proudu, jak je znazornéno na Obrézku ¢. 31 a 32;

Podobné kliknéte na zatézovy proud (,Load Current”) a kompenzacni proud (,Comp.
Current”) na Obrazku €. 24 pro kontrolu informaci ohledné zatéZzového a kompenzacniho

proudu;
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v

e Kliknéte na analyzu vykonu (,Power Analysis“) na Obrazku ¢. 24 pro kontrolu udajd o
vykonu na strané sité a na strané zatéze véetné zddanlivého vykonu, ¢inného vykonu a
jalového vykonu, jak je zndzornéno na Obrdazku €. 29;

e Kliknéte na ,,I0/Temp“. na Obrazku €. 24, abyste zkontrolovali stav 10 a teplotu uzlu, jak je

znazornéno na Obrazku ¢. 30.

Poznamka: béhem provozu muze byt teplota velmi vysoka. Teplota pod 95 °C se povazuje za

normalni.

e
—owr

- coats -
=

Neutral R R — =
@ Load L2
= G tosat |
Obrdzek 32: Informace sitového napéti Obrdzek 33: Analyza vykonu

Obrdzek 28: Spektrum sitového proudu Obrdzek 29: Pfihldseni do rozhrani nastaveni
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5.3 NASTAVEN( PARAMETRU

Kliknéte na nastaveni (,,Settings“) pro vstup do pfihlasovaciho rozhrani, jak je zndzornéno
na Obrdazku ¢. 28. UZivatel zada heslo pro pfihlaseni a vstup do hlavniho rozhrani pro
nastaveni parametru viz. Obrdzek €. 34;

Kliknutim na systémovy parametr (,,System Parameter”) na Obrazku ¢. 34 vstoupite do
rozhrani systémového parametru, jak je znazornéno na Obrdzku €. 35. Zahrnuje provozni
rezim (,Operation Mode”), rezim zapnuti (,Power ON Mode“), umisténi proudového
transformdatoru (,CT Location”), mnoistvi (,Quantity”), celkovou kapacitu (,Total
Capacity“) a kompenzaci (,,Comp.Rate.”)

Kdyz je tfeba nastavit kompenzaci, kliknéte na Ciselné pole na pravé strané slova ,Comp.
Rate” a objevi se rozhrani pro zadani Cisla. Po zadani Cisla kliknéte na ,0K“ a na rozhrani
se zobrazi slovo ,Success”.

Klepnutim na tlacitko ,,Page Down“ na Obrazku €. 35 vstoupite do rozhrani Funkce Uspory
energie (,Power Saving Function®) a (,,Rest Day“), jak je zndzornéno na Obrazku €. 36;

Na Obrazku ¢. 36 kliknéte na nastaveni (,Settings”) v hlavni nabidce pro néavrat do
prihlasovaciho rozhrani viz. Obrazek ¢. 28. Uzivatel muze kliknout pfimo na pfrihlasit se
(,log in“) pro vstup do hlavniho rozhrani nastaveni parametri viz. Obrazek ¢. 34);
Kliknutim na ,,Parametr monitoru” na Obrazku ¢. 34 vstoupite do rozhrani parametru
monitoru, jak je znazornéno na obrazku 37. UZivatel mlze nastavit jazyk a cCas.

Kliknéte na ,Exit” na Obrazku ¢. 34, rozhrani nastaveni (,Settings“) se ukonc¢i. Pokud
potrebujete znovu upravit moznosti v ¢asti nastaveni, zadejte heslo pro opétovné
prihlaseni;

Po dokonceni nastaveni parametru kliknéte na ,,Main“ v hlavni nabidce a vratte se do
rozhrani podle Obrazku €. 25. Kliknéte na zapnout (,,Power ON“) a slova , Are you sure?”
vyskodi. Kliknéte na ,Enter” a SVG se zapne; pokud kliknete na ,Cancel”, zafizeni bude

stale v pohotovostnim stavu (stav ,,Stop“).
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|

Power ON Mode

Ewam)
o)
-
)

Total Capacity -

Obrdzek 34: Hlavni rozhrani nastaveni parametru

ZEZ
A¥ Sitko

CT Location

Total Capacity ‘ @
o)

Obrdzek 35: Rozhrani parametri obrazovky Obradzek 36: Funkce uspory energie

LB

5.4 ZAZNAMOVE ROZHRAN(

e Kliknéte na “Record” v hlavni nabidce pro vstup do zdaznamového rozhrani, jak je
zndzornéno na Obrazku ¢. 41;

e Kliknéte na , Alarm“ viz. Obrdzek €. 41 pro vstup do rozhrani alarmu, jak je zndzornéno na
Obrazku €. 5-18; kliknéte na ,,Active” a , History” viz. Obrazek €. 40 pro kontrolu informaci
o aktivnim alarmu a jeho historii;

e Klepnutim na ,Operations” viz Obrazek ¢. 41 vstoupite do provozniho rozhrani. Jak je
znazornéno na Obrazku ¢. 38, zobrazi se nazev, Cas zahdjeni, plvodni a nastavena

hodnota operaci a jejich historie.

Poznamka: Obvykle neni povoleno mazat informace o alarmu, nebot muzZe dojit k Uplné

ztraté historie vsech zaznamu.
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Obrdzek 41: Rozhrani zdznamu Obrdzek 38: Aktivni alarm

Obrdzek 40: Historie alarmu Obrdzek 39: Rozhrani provozu
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KAPITOLA VI ZAPNUTI A VYPNUTI SYSTEMU

6.1 AUTOMATICKE ZAPNUTI

V pfipadé abnormdlniho napéti sité nebo frekvence zafizeni SVG automaticky zastavi
kompenzaci proudového vystupu a prejde do pohotovostniho stavu (pohotovostni rezim
bude fungovat v pfipadé vypadku napdjeni). Kdyz jsou splnény nasledujici podminky, SVG
automaticky znovu spusti a obnovi vystup:

1. Napajeni ze sité se vratilo do normalu;

2. Automatické zapnuti bylo povoleno v Nastaveni-Obecné-Start;

3. Zpozidéni automatického zapnuti je povoleno (vychozi: 10 sekund).
Pozndmka: Pokud neni povolena funkce automatického zapnuti zafizeni SVG, uzivatel musi

ruéné spustit SVG pomoci dotykové obrazovky/obrazovky monitoru.

6.2 NOUZOVE ODSTAVEN(

V pfipadé abnormalniho fungovani nebo vystupu SVG vypnéte modul stisknutim tlacitka EPO
na prednim panelu. Okamzité odpoijte jisti¢ nebo vypina¢ mezi SVG a siti, abyste prerusili

vstupni napajeni systému.
Po stisknuti EPO a resSeni problémd, pokud jsou vsechny testy v poradku, znovu stisknéte

tlagitko EPO a kliknéte na obrazovku monitoru, vyberte 'Clear fault' a provedte spoustéci

operace, pokud nezazni Zadny alarm.
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KAPITOLA VII DIAGNOSTIKA BEZNYCH PORUCH

7

BéZzné poruchy a jejich feSeni naleznete v Tabulce ¢. 4. Nékteré poruchy a alarmy mize

vyresit uzivatel na misté.

Poruchy zpUlsobené nespravnym pouzivanim (obraceni kabelu proudového transformatoru,

chyba polarity proudového transformatoru, chyba sledu fazi napajeciho kabelu a chyba

nastaveni parametru) lze zjistit kontrolou dat v procesu zapnuti napajeni.

Tabulka 4: Odstranéni problému

Poruchy nebo alarmy

Mozné dlvody

Porucha zkratu ménice

Zkrat, proud je mimo tolerantni
rozsah IGBT

Selhani komunikace

Selhani komunikace mezi
monitorovacim modulem a SVG

Zkontrolujte, zda je spravné pripojen
komunikacni kabel

Pres teplotu

Okolni teplota je pfilis vysoka;
Vedeni vzduchu je ucpané;

Chyba ventilatoru

Zkontrolujte mozné dlivody jeden po
druhém.

Chyba nastaveni
parametr(

1. Umisténi transformatord je
chybné

2. Nespravné nastaveni celkové
kapacity

1. Zkontrolujte, zda je nastaveni umisténi
transformatord spravné

2. Zkontrolujte, zda je nastaveni celkové
kapacity spravné

Vstupni napéti je
neobvyklé

1. Napdjeci kabely jsou
nespravné nebo Spatné
zapojeny nebo nulovy vodic je
odpojeny nebo Spatné
pfipojeny;

2. Prepéti nebo podpéti,

prevodnik je vypnuty nebo jej
nelze zapnout.

Zkontrolujte, zda je model pfipojen v
souladu s poZzadavky daného modelu.
Zkontrolujte, zda je napajeci kabel spolehlivé
pripojen a zda je vstupni fazové napéti v
rozsahu 132V ~ 264V.

Vstupni frekvence je
neobvykl3a

Prevodnik je vypnuty nebo jej nelze
zapnout, protoze vstupni frekvence
prekracuje limit

Zkontrolujte, zda je frekvence na vstupu v
rozsahu 42,5-62,5Hz
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Prepéti stejnosmérné
sbérnice

Prevodnik je vypnuty nebo
jej nelze zapnout kvli
vysokému napéti DC sbérnice

Vypadek pomocného
napajeni

Vypadek pomocného napajeni

Zadny kompenzaéni
proud

1. SVG neni zapnuté

2. Problém v kabelazi
proud. Transformatoru

3. Kompenzace je
nastavena na prilis
nizkou hodnotu

Zkontrolujte, zda je zapnuto SVG,
zkontrolujte nastaveni
kompenzaéniho poméru, zkontrolujte
polohu a stav proudovycvh
transformatord a zplsob zapojeni a
zda je kabel proud. transformatort
bezpecné pripojen

Chyba nastaveni
parametrll regulatoru

Parametry regulatoru
neodpovidaji nastavenym
parametriim

Porucha pretizeni
ménice

Kompenzacni proud SVG
prekracuje jmenovity proud

Zkontrolujte, zda kapacita SVG
odpovida zatézi

Chyba nastaveni
poméru proudovych
transformator(

Chyba nastaveni poméru
proudovych trasnformatora

Zkontrolujte, zda je instalace proud.
transformatorl a sled fazi kabelu
spravny.

Offline chyba

1.Chyba nastaveni DIP prepinace
(SWITCH)

2.Vnitini kabeldz neni dobre
zapojena.

1. Zkontrolujte ¢iselnik, zméiite jej na
odpovidajici ¢islo. Nastaveni DIP
prepinace lze nalézt v uzivatelské
pfirucce
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DODATEK 1 PARAMETRY PRODUKTU

Tabulka 5: Parametry produktu SVG

Polozka

Static Var Generator

Systemové parametry

Napéti sité

380V(-40%~+20%) ; 228V~456V

Frekvence sité 45Hz ~ 62Hz
Povoleny poéet modulfi Unlimited
paralelné

Celkova ucinnost (100% 297%

24t83)

Konfigurace sité

3-fazovy 3-vodicovy, 3-fazovy 4-vodicovy

Nastaveni poméru proud.
transformator(

150/5 ~ 10,000/5

Navrh topologie

Tridrovnova topologicka struktura

Ukazatel vykonu

Jmenovitd kapacita 30kVAr 50kVAr
Rychla doba odezvy <<50us
Kompletni doba odezvy <<15ms

Cilovy (poZadovany) ucinik

Nastavitelné mezi: -1 ~ 1

Frekvence spinani 20kHz

Jalova kompenzace Podporovano

Kompenzace nerovnovahy Podporovano

Rezim chlazeni (inteligentni | 115L/Sec 2221/Sec
chlazeni)

Urovén hluku < 56dB

Moznost monitorovani komunikace

Komunikacni rozhrani

RS485/ sitové rozhrani (RJ45)

Komunikacni protokol

Modbus protocol, TCP/IP

Ochranna funkce

Pfepétova ochrana, ochrana podpéti,

ochrana polovodicového stfidace a

prekompenzovani

ochrana proti

ochrana

zkratu,
proti
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Monitorovaci alarm Ano
proudovych transformatord

Alarm poruchy Ano, maximalné 500 zaznamu

Monitorovani Podporovano centralizované monitorovani

Fyzikalni vlastnosti

Zpusob instalace nasténna
Cista hmotnost 23kg 28kg
Barva RAL7035

Environmentalni pozadaveky

Nadmotska vyska <1500 m, mezi 1500 ~ 4000 m, v souladu s narodni normou

GB/T3859.2, snizeni vykonu o 1 % pii kazdém zvySeni o 100 m

Provozni teplota -10°C ~ +40°C

Relativni vlhkost 95% nejvice, bez kondenzace
Uroveti ochrany 1P20, dalsi urovné IP piizpusobitelné
Skladovaci teplota -40°C~70°C

Piislusné kvalifikace & standardy

Kvalifikace CE certified, CCIC-SET test report

Standard EN 50178\EN 61000-6-2\EN61000-6-4;
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DODATEK 2 VYBER KABELU A PRISLUSENSTVi

Tabulka 6: Vybér kabelu a doplrikd

Rated capacity
(KVAr)

30 50

Vodi¢ faze
L1//L2/L3

[mm?]

35 35

Vodic¢ faze N
[mm?]

35 50

PE vodi¢ [mm?]

16 16

Sroub napajeci

svorky

M6 M8

Sroub svorky
ochranného

vodi¢e PE

M6 M6

Jmenovity proud

jistice

100A | 160A

Vodi¢
proudového
transformatoru

Pod 15m: RVVSP 2*2,5 mm?; 15m-30m: RVVSP 2*4 mm?;

Rozsah poméru
proud.
transformatort

50/5~30000/5

Poznamka

Pokud existuje poZadavek na teplotu kabelu, je tfeba specifikaci kabelu rozsirit.

Poznamka:

1. Zvoleny pomér proudovych kondenzatord by mél byt 1,5~4ndsobek maximalniho

zatéZzového proudu.

2. Volba jmenovitého proudu jistice by méla byt 1,2krdt nebo vy3si nez jmenovita

kapacita SVG.
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DODATEK 3 POPIS MONITOROVANYCH PARAMETRU

Tabulka 7: Popis parametrd zafizeni s 4.3palcovou LCD obrazovkou

THDI Celkové harmonické zkresleni proudu sité faze
L1/L2/L3
Proud sité
RMS RMS proudu sité faze L1/L2/L3
THDi (%
(%) Celkové harmonické zkresleni zatéZzového proudu
Hlavni Zaté%ovy proud faze L1/L2/L3
rozhrani
RMS RMS zatézového proudu faze L1/L2/L3
Zapnuti Odesle pfikaz ,,zapnout”
Vypnuti Odesle pfikaz ,,vypnout”.
Napéti (V) Fazové napéti
Frekvence (Hz) Frekvence sitového napéti
Napéti THDu (%) Celkové harmonické zkresleni napéti
Prabéh Pribéh sitového napéti
Spektrum Analyza vyssich harmonickych sitového napéti
Proud (A) o
RMS proudu sité faze L1/L2/L3
PF PF na strané sité
THDI (%) . S .
Celkové harmonické zkresleni
zatéZzového proudu faze
L1/L2/L3
Proud sité
Pribéh Priibéh sitového a zatézového
proud faze L1/L2/L3
Spektrum Analyza vy38ich harmonickych
sitového proudu
Data Proud (A)
RMS zatézového proudu faze
L1/L2/L3
Proud PF PF na strané zatéze
THDi (%)
Celkové harmonické zkresleni
zatézového proudu faze
L1/L2/13
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Pribéh Priibéh sitového a zatézového
Za’téiovy' proud proud faze Ll/LZ/L3
Spektrum Analyza vy3sich harmonickych
zatézového proudu
Proud (A) Kompenzaéni proud fize

Kompenzaéni proud

L1/L2/L3

Pomér zatéze (%)

Pom¢ér kompenzacniho
proudu a jmenovitého proudu

systému

Priibch

Prib¢h kompenzaéniho
proudu SVG faze L1/L2/L3

Zdéanlivy vykon Zdanlivy vykon faze L1/L2/L3 na strané sité
Zdanlivy vykon faze L1/L2/L3 na strané
zatéze
Cinny vykon Cinny vykon faze L1/L2/L3 na strang sité
Cinny vykon faze L1/L2/L3 na strané zatéze
Jalovy vykon Jalovy vykon faze L1/L2/L3 na strané sité
Analyza vikonu Jalovy vykon faze L1/L2/L3 na strané zatéze
Utinik (Coso) Uginik mezi sitovym napétim a zakladnim
proudem
Uginik mezi zatéZovym napétim a zédkladnim
proudem
10 status Informace o stavu kontaktu
Teplota (Podet Uzel 1,2, 3 Zobrazeni teploty faze
teplotnich uzl se u L1/L2/L3 Invertor
riznych modeld lisi.
.. L Uzel 4,5, 6 Mistni teplota zakladni desky
Uzivatel musi vzit v
I0/teplota potaz konkrétni
modul.)
Analogova adresa 1 Adresa proménné DSP
Ladéni

(Debugging)

Analogova adresa 2

Adresa proménné DSP

Analogova adresa 3

Adresa proménné DSP
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Verze

Verze Software

Cislo verze monitoru a ovladace

Model systému

Zobrazeni trovné napéti SVG, jmenovité
kapacity a 3-fazového 3-vodi¢ového nebo
3-fazového 4-vodic¢ového systému

Nastaveni

Systémové

parametery

Provozni méd

K dispozici jsou 3 provozni rezimy:

1. Jalovy; 2. Mezi fazové vyvazovani; 3.
Konstantni jalovy

Rezim zapnuti

Slouzi k nastaveni rezimu zapnuti SVG. V rezimu
,auto” nejprve odpojte napajeni a poté napajeni
znovu pfipojte, SVG automaticky kompenzuje
vyssi harmonické; V ,,manualnim® rezimu nejprve
odpojte napajeni a poté napajeni znovu pripojte,
SVG nebude fungovat automaticky. V
,manudlnim” reZimu bude SVG fungovat pouze po
prijeti ptikazu k zapnuti.

Umisténi proudovych Na strané sité nebo zatéze
transformatorti

MnoZstvi Nastavi pocet paralelnich zatizeni
Celkova kapacita Nastavi celkovou kapacitu systému

Kompenzaéni rezim

Inteligentni rezim, Sekvenéni reZzim

Pomér proudovych
transformatorti

Ngstavi pomér proud. transformatord, napf. 600:5
atd.

Ext. pasivni filtr

Rezervni fuknce

Zapojeni sekudérniho
vinuti proud.
transformatoru

Vybér zpisobu piipojeni na sekundarnim vinuti
transformatoru, sériové pfipojeni tranformatoru
se doporucuje jako prvni.

Konfigurace indukéniho
proudu

Slouzi k vybéru kompenzace indukéniho nebo
kapacitniho jalového vykonu, uzivatel ji nemtze
meénit

PT pomér

Nastavi pomét transformatort

V rezimu ,,Jalové kompenzace® nastavte hodnotu
uciniku na strané sité. SVG upravuje velikost a
fazi jalového proudu podle vlastni zatéze tak, aby

se ucinik sité blizil cilové (pozadované) hodnoté

Parametr ovladace

Parametr vnitini regulatni smycky. Cim vétsi
parametr, tim lep§i stabilita. Vykon naopak

stoupd. Uzivatel toto nemtize zménit.
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Proménna 1

Zkontrolujte interni proménnou DSP, uzivatel ji
nemuze ménit

Proménna 2

Zkontrolujte interni proménnou DSP, uZzivatel ji
nemutize meénit

Kompenzacni stupeit

Nastavte miru kompenzace vystupu; 1.0 oznacuje
100 % atd.

Hybridni parametr

Zpétna function

Funkce uspory energie

Zatizeni pravidelné zapinejte/vypinejte, abyste

Setfili energii

Vybér den v tydnu

Nastavi pracovni dobu SVG béhem tydne

Vybér odstaveni

Nastavi dobu odstaveni SVG

Lokalni adresa

Adresa kazdého modulu v systému

Parametry Pfenosova rychlost 9600bps nebo 19200bps
monitoru
Jazyk Vybér jazyku
Cas Vybér ¢asu a datumu
Chvb Pouziva se k odstranéni selhéni, které nelze
yba automaticky obnovit
Exit Ukonc¢i rozhrani ,,Nastaveni.
Record Aktivni alarm Sériové ¢islo, nazev a ¢as zadatku aktivniho
alarmu
Historie alarmu Sériové Cislo, nazev a Gas zac¢atku/konce alarmu
Alarm
Historie alarmu ke StaZeni informace o historii alarmu na pamétové
stazeni zafizeni USB
Provoz Sériové ¢islo a nazev operace, ¢as spusténi a konkrétni varianta operace
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Tabulka 8: Popis parametrt zafizeni s 7palcovou LCD obrazovkou

Napéti (V) | Fazové napétifaze L1/L2/L3
Frekvence
(Hz) Frekvence napéti
Sitové
napéti . _ ;e "
THDU (%) Celkové harmonické zkresleni sitového napéti
faze L1/12/L3
Pribéh Pribéh sitového napéti
RMS (A) RMS sitového proudu faze L1/L2/L3
Informacev | Zékladni J&inik J&inik na strané sité
realném Case | informace| sitoyy
proud s . s ’ 4t ’
THDi (%) Celkové harmonické zkresleni sitového proudu
faze L1/L2/L3
Pribéh Priibéh sitového proudu faze L1/L2/L3
Zétézowy | RMS (A) RMS zatézového proudu faze L1/L2/L3
proud
Uginik Uginik na strané zatéze
THDi (%) THD zatéZovaciho proudu faze L1/L2/L3
Pribéh Pribéh zatézového proudu faze L1/L2/L3
RMS (A) Kompenzacni proud faze L1/L2/L3
Load rate Pomér kompenzacniho proudu a jmenovitého proudu
Kompenzac .
ni proud systemu
ol Pribéh kompenzaéniho proudu SVG faze L1/L2/L3
Pribéh
Analyza THDi sité THD sitového proudu faze L1/L2/L3
harmonick
ych THDi zatéze | THD zatéZového proudu faze L1/L2/L3
THDu sité THD sitového napéti faze L1/L2/L3
Zdanlivy vykon faze L1/L2/L3 na strané sité
Zdanlivy vykon
Zdanlivy vykon faze L1/L2/13 na strané zatéze
o Cinny vykon faze L1/L2/L3 na strané sité
Vykonov Cinny vykon
analyza Cinny vykon faze L1/L2/L3 na strané zatéze
Jalovy vykon faze L1/L2/L3 na strané sité
Jalovy vykon

SILKO
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Jalovy vykon faze L1/L2/L3 na strané zatéze

Informace
o kontaktu

Informace o stavu kontaktu

Nastaveni

Zakladni
nastaveni

Provozni mod

K dispozici jsou 3 provozni reZimy:

1. Jalovy; 2. Mezi fazové vyvazovani; 3. Konstantni
jalovy

Pomér proudovych
transformatord

Nastavi pomér proudového transformatoru, napr. 600:5
atd.

Umisténi proud.
transformatora

Na strané zdroje nebo na strané zatéze podle
aktualniho umisténi

Pomér transformatoru

Nastavi pomér transformatoru

Kompenzacni rezim

Inteligentni rezim, Sekvencni rezim

Hybridni parametr

Zpétna function

Slave zafizeni

Pocet Slave zatizeni

Celkova kapacita

Nastavi celkovou kapacitu systému, indikovanou
sou¢tem jmenovitého proudu jednoho modulu v
paralelnim operacnim systému; Nastaveno jiz tovarné,

uZivatel jej nesmi ménit

ReZim zapnuti

Slouzi k nastaveni reZimu zapnuti SVG. V reZzimu ,,auto”
nejprve vypnéte napdjeni a poté napajeni znovu
zapnéte, SVG automaticky kompenzuje harmonické; V
Lruénim“ rezimu nejprve vypnéte napajeni a poté
napajeni znovu zapnéte, SVG nebude fungovat
automaticky. V ,rucnim” rezimu bude SVG fungovat

pouze po pfijeti pfikazu k zapnuti.

Parametr ovladace |

Parametr vnit¥ni regulaéni smycky. Cim vétsi parametr,
tim lepsi stabilita. Vykon naopak stoupd. Uzivatel

nemuzZe zménit.

Nastavi hodnotu Gciniku na strané sité. SVG upravuje
velikost a fazi jalového proudu podle vlastniho zatizeni

tak, aby se ucinik sité bliZil poZzadované hodnoté

Napéti

Nastavi Uroven napéti SVG, nastaveno jiz tovarnég,
uzivatel nesmi ménit
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Konfigurace induktoru

SlouZzi k vybéru kompenzace indukéniho nebo
kapacitniho jalového vykonu, uZivatel ji nemGze ménit

Konfigurace sité

Nastavi vstupni vodicovy systém SVG (3-fazovy 3-

vodicovy systém nebo 3-fazovy 4-vodicovy systém).

Ext. pasivni filtr

Rezervni funkce

Vybér pfipojeni sekundarniho vinuti proudového

Pfipojeni transformatoru, doporuéuje se nejprve sériové zapojeni
sekundarniho vinuti
transformatoru

., Zkontrolujte interni proménnou DSP, uZivatel ji nemuze
Proménna 1

ménit

Proménna 2

Zkontrolujte interni proménnou DSP, uZivatel ji nemuze
ménit

Komunikacni adresa

Nastavte monitorovaci adresu

Komunikace
Pozadi Nastavte pocet zmén nosné viny za jednotku casu
Pfenosova rychlost
komunikace
Komunikacni protokol Nastavit komunikaéni protokol na pozadi
na pozadi
MAC adresa Nastavte MAC adresu sité LAN
IP adresa Nastavte IP adresu
Brana Nastavte branu
Maska podsité Nastavte masku podsité
Reliim
spanku Nastavte dobu chodu a dobu spanku zafizeni

Jazyk Nastavte jazyk zafizeni
Cas Nastavte ¢as

Ostatni
Datum Nastavte datum

nastaveni

, Nastavte dobu zapnuti obrazovky LCD, 2/5/10
Zkresleni LCD ] zap ZovKy /51
minut
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Aktivni alarm

Sériové Cislo, nazev a Cas zacatku aktivniho
alarmu

Historie alarmu

Sériové Cislo, ndzev a ¢as zaéatku/konce historie
alarmu

Zaznam N . Stahnéte si informace o historii alarmu na
Historie alarmu ke staZeni L
pamétove zafizeni USB
Operace Zaznamenejte typ a variaci provozu a ¢as
Zapnuti Odeslete prikaz ,,zapnout”.
Power
Vypnouti Odeslete pfikaz ,vypnout”.
on/ off
Chyba Odstrante chybu, kterou nelze automaticky
obnovit
Verze Zobrazte Cislo verze softwaru a model systému
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DODATEK 4 PROTOKOLU MODBUS
Vzhledem k velkému poctu a velké intenzité zdroju ruseni pfi elektrické komunikaci je RS485
spolehlivéjsi a stabilnéjSi neZ komunikace RS232; zatimco RS485 vyzaduje komunikace

protokolu Modbus pouze RX a TX sériového portu. Proto je pro prfenos pouzit Modbus RTU.

Zatizeni SVG podporuje protokol Modbus; SVG obsahuje komunikani rozhrani RS485 a lze jej
pripojit k externimu USB nebo sériovému portu pomoci prevodniku 485/USB nebo
prevodniku 485/232. U modelu LCD je tfeba jej pripojit k externimu rozhrani USB nebo
sériovému portu pres signalova rozhrani 485P+ a 485P — za $asi, jak je zndzornéno na
Obrazku €. 42 a 44. U modelu LED je tfeba jej pfipojit k externimu rozhrani USB nebo
sériovému port pres signalova rozhrani 485+ a 485 centralizovanych monitorovacich modul,
jak je zndzornéno na Obrdazku €. 43 a 45. Modbus sbérnici lze pouZit pro sbér a monitorovani
procest vsech druh( dat; pres protokol Modbus mUze uzivatel shromazdovat a kontrolovat
informace o napéti, proudu, informace o vykonu, harmonickou analyzu, informace o stavu 10

a teploté a shromazdovat informace o alarmech.

Prepinac Rozhrani

| P v ; USB rozhrani
J485/LISE plevodnilggm—y externiho zafizeni

Obrazek 42: Zapojeni komunikacniho rozhrani 485 a USB rozhrani externiho zarizeni
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. 485/USB prevodnik

Obrazek 45: Zapojeni komunikacniho rozhrani 485 a sériového portu externiho zarizeni

485~
185+

— e

485/USB prevodnik

Monitor LCD
obrazovky

Sériovy port
externiho zafizeni

USB rozhrani
externiho zafizeni

Obrdzek 44: Zapojeni komunikacniho rozhrani 485 centralizovaného monitoru a USB rozhrani externiho zarizeni

485-
185+

485/USB pievodnik

Monitor LCD
obrazovky

Sériovy port
externiho zafizeni

Obrdzek 43: Zapojeni komunikacniho rozhrani 485 modulu centralizovaného monitoru a sériového portu

externiho zarizeni
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DODATEK 5 1/0 BOARD

RJ45 Vystup 1 Vystup 2 Vstup
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Obrdzek 46: 1/0 deska pint

I/O Board (deska) se sklada prevainé ze Ctyr Casti: port RJ45 Ethernet, vystupni kontakt 1,

vystupni kontakt 2, vstupni kontakt.

1. Ethernetovy port RJ45
UZivatel mUZe pristupovat k modulu do uZivatelské sité LAN prostfednictvim sitového kabelu
a poté navdzat komunikaci mezi uZivatelskym ethernetovym monitorovacim systémem a

modulem zaloZzenym na Modbus.

2. Vystup 1

Tento kontakt se pouziva ke sledovani stavu zapnuti/vypnuti modulu. Jak je zndzornéno na
Obrazku €. 46, Pin 2 vidy vysila vysokou Uroven: VDD. Pin 1 a Pin 3 maji dvé Urovné: vysokou
uroven ,VDD“ a nizkou uroven ,0“ Aby bylo moZné sledovat stav napdjeni modulu, je

potfeba zméfit vystupni Uroven Pint 1 a 3.

1) Pokud je napajeni modulu zapnuto, Pin 1 ma vystup na vysoké urovni: VDD, jinak na

vystupu na nizké drovni: 0.

2) Pokud je napajeni modulu vypnuto, Pin 3 ma na vystupu vysokou uroven: VDD, jinak na

vystupu nizkou Uroven: 0.
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UzZivatel mUZe pouzit zménu Urovné Pin 1 a Pin 3 k navrhu periferniho obvodu pro sledovani

stavu zapnuti/vypnuti modulu.

RIS Vystup | Vystup 2 Vstup

Meawaring Pl If power-off voltage = VDD, el +

Obrazek 47: Vystup 1

3. Vystup 2

Tento kontakt se pouziva ke sledovani, zda ma modul alarm nebo ne. Jak je znazornéno na
Obrazku €. 47, Pin 2 vidy vysila vysokou Uroven: VDD. Pin 1 a Pin 3 maji dvé Urovné: vysokou
uroven ,VDD“ a nizkou uroven ,,0“

1) Pokud modul nemad zadny alarm, Pin 1 ma vysokou Uroven vystupu: VDD, jinak nizkou
uroven vystupu: 0.

2) Pokud ma modul alarm, Pin 3 ma vysokou uroven vystupu: VDD, jinak nizkou uroven

vystupu: 0.
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Uzivatel mUZe pouzit zménu Urovné Pinl a Pin 3 k navrhu periferniho obvodu pro sledovani,
zda mda modul alarm nebo ne. Maximalni povoleny stejnosmérny proud na vystupu je 8A,

maximalni stejnosmérné napéti je 28V a maximalni stfidavé napéti je 277V.

RIS Vystup 1 Vystup 2 Vstup

Measurine Pinl: If No-Alary baed * VDD, kise voluage

Obrazek 48: Vystup 2

4, Vstup

Jak je znazornéno na Obrazku €. 48, jsou zde Ctyfi vstupni porty (Pinl, Pin2, Pin3, Pin4). Pin 2
a Pin 4 jsou pfipojeny k GND.

1) Pokud na Pin 1 pfipojite vysokou uroven ,VDD“, modul se vypne. Pokud na pin 1 zadate
nizkou uroven ,, 0, modul neudéla nic.

2) Pokud na pin 3 pfipojite vysokou uroven ,VDD“ modul se zapne. Pokud na pin 3 zadate

nizkou uroven ,0“ modul neudéla nic.
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Rozsah vysoké urovné: DC 7V~36V, idealni rozsah je: DC 10V~20V.

RIS Vystup 1 Vystup 2 Vstup 1

PEE 13y R g

- -

Vstup 2

sond

i

PowetOFF, of Output Voltage = 0, do nothing

l\'HT. of Ostput Voltage = 0, do nothng

Pin -1 Output Voltage = YDD Niachine
Customner ogqupencnt
l.\l)* '-: ( m‘“’ W (l\l)
P I Outpest Voltage ~ VDD Machine Pol
-\l-* Pind Comected 1o GND

Obradzek 49: Vstup
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PRILOHA 6 VNEJSi ROZMER SVG

PRILOHA 6.1 VNEJSI ROZMER 30KVAR

= V= 180
L 183 |

= s

Obradzek 50: Vnéjsi rozmér 30kVAr (ndsténny typ)
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PRILOHA 6.2 VNEJS[ ROZMER 50KVAR
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Obrdzek 51: Vnéjsi rozmér 50kVAr (ndsténny typ)
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PRILOHA 7 RYCHLE UVEDENI DO PROVOZU
Kazdy modul disponuje 4.3palcovou obrazovkou, kterd se pouzivd pro pfistup do
konfiguraéniho nastaveni.

Pristupové heslo pro konfiguraci systému: ,,080808".

Obrdzek 54: Parametry Systému

rZEZ weead ¥ 2E2 R
SILKO 15.50-08 SILKO 1550 32

Compiode. )

CT Ratio 300 : §
Phase Angle Bias 0.0

@J @_ "\ 7 Target Vol. 2300;@

Obrdzek 53: Umisténi proudového transformdtoru Obrdzek 52: Kompenzacni mod a pomér
proudového transformdtoru

NiZe uvedend tabulka obsahuje parametry potfebné k nastaveni na Obrazku ¢. 53-55.

Tabulka 9: DdleZité parametry SVG

Operaéni méd

Celkova kapacita

Kompenzacni rezim

Pomeér proud. transformatoru

ReZim zapnuti

Umisténi proud. transformatoru
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Vezméte si napfiklad SVG 50 kVAr, za predpokladu, Ze SVG se pouzivd pro kompenzaci
jalového vykonu a pomér proudového transformdatoru je 300:5.

V tomto pripadé by mély byt parametry nastaveny takto:

Tabulka 10: Priklad nastaveni duleZitych parametrd

Nastaveni Parametry nastaveni

Q (Q znamend kompenzaci jalového
Operacni méd

vykonu)
Celkova kapacita 75
Kompenzacni rezim Inteligentni
Pomér proud.
300
transformatoru
ReZzim zapnuti Manualni nebo Auto

Umisténi proud.
Na strané sité/na strané zatéze
transformatoru

ReZzim zapnuti zavisi na pozadavcich uZivatele. Umisténi proudového transformatoru muze
byt na strané zatéze nebo na strané sité.

Jednotkou nastaveni ,,Celkova kapacita” je A, nikoli kVAr. Ale jednotka SVG je kVAr.

Pro nastaveni celkové kapacity SVG musi uzivatel zménit kVAr na A. Pro zafizeni 400V SVG
mUze uZivatel pouzit kapacitu SVG k vynasobeni ¢islem 1,5 pro zménu z kVAr na A.

Napftiklad 400V, 50kvar SVG, 50 x 1,5= 75A. Poté by méla byt , Celkova kapacita SVG 50kvar”

nastavena na 75.
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