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Firma ZEZ SILKO, s.r.o. Îamberk je tradiãní ãesk˘ v˘robce
silnoproud˘ch kondenzátorÛ se 60 letou tradicí. Vyrábí a dodá-
vá na trh fiadu kompenzaãních kondenzátorÛ nízkého napûtí
(tj. do 1000 V), které jsou pouÏívány k individuální, skupinové
nebo centrální kompenzaci jalového v˘konu. 

Kromû v˘‰e uveden˘ch je tato firma známa v˘robou kom-
penzaãních kondenzátorÛ vysokého napûtí, kondenzátorÛ
pro v˘konovou elektroniku, kompenzaãních rozvádûãÛ nízkého
a vysokého napûtí stejnû jako komponentÛ pro kompenzaci
jalové energie.

Kondenzátory nízkého napûtí jsou jiÏ po mnoho let vyrábûny
a dodávány v technologií – sytému MKP, kde nízkoztrátové
dielektrikum tvofií dvû vrstvy metalizované polypropylénové
fólie. Dielektrick˘ systém je samoregeneraãní, v suchém prove-
dení s velmi nízk˘mi dielektrick˘mi ztrátami. Samoregenerace
spoãívá v tom, Ïe v pfiípadû napûÈového prÛrazu se kovová
vrstva okolo místa prÛrazu odpafií díky vysoké teplotû elektric-
kého oblouku, kter˘ se vytvofií mezi elektrodami. Odpafiená
vrstva je bûhem nûkolika mikrosekund pfiemístûna pryã pfie-
tlakem vznikl˘m uprostfied místa prÛrazu. Vzniklá izolaãní
plocha je spolehlivû napûÈovû odolná z hlediska v‰ech dal‰ích
provozních poÏadavkÛ na kondenzátor. Ten zÛstává plnû
funkãní jak bûhem prÛrazu tak i po nûm. Metalizované PP
fólie jsou vinuty do pevn˘ch válcov˘ch svitkÛ. Konce tûchto
kondenzátorov˘ch svitkÛ jsou pokoveny ‰opováním, coÏ za-
ji‰Èuje vysoké proudové namáhání a nízkoinduktivní spojení
svorkovnice s vlastními svitky. Svitky jsou zality v pevné kom-
paktní hmotû rostlinného pÛvodu, která je netoxická a ekologicky
nezávadná. Poãínaje rokem 2005 budou svitky „impregnová-
ny plynem. Nádoby jsou vyrobeny z lisovaného hliníku o prÛ-
mûrech 85, 110 a 136 mm a jsou vybaveny fixaãním ‰roubem.

V˘hody MKP technologie spoãívají v jednoduchosti techno-
logie pfii pouÏití ménû materiálu pfii v˘robû kondenzátorÛ a ná-
slednû také jejich pfiíznivé cenû. Malé rozmûry, vysoká mûrná
kapacita a moÏnost vysokého stfiídav˘ho zatíÏení. U kondenzá-
torÛ se svitkama zalit˘ma v pevné kompaktní hmotû rostlinné-
ho pÛvodu, která je netoxická a ekologicky nezávadná, nehrozí
zneãi‰tûní Ïivotního prostfiedí, napfi. prÛsakem impregnaãní
kapaliny. U kondenzátorÛ s plynem se navíc zvy‰í bezpeãnost
z hlediska poÏáru a sníÏí se hmotnost kondenzátoru.

Bezpeãnost kondenzátorÛ
Pfietlaková pojistka – ochrana proti pfietíÏení 
a poruchám na konci Ïivotnosti

V pfiípadû nadmûrného pfietíÏení elektrického a tepelného rázu
nebo poruchy na konci Ïivotnosti kondenzátoru mÛÏe zvy‰ující
se poãet samohojiv˘ch prÛrazÛ zv˘‰it tlak uvnitfi kondenzátoru.
K zabránûní roztrÏení nádoby je kondenzátor vybaven speciálním
mechanismem tzv. pfietlakov˘m odpojovaãem. Tento bezpeã-
nostní mechanismus je zaloÏen na zeslabeném místû vnitfiních
vodiãÛ kondenzátoru. Se vzrÛstajícím tlakem uvnitfi dochází
ke zvût‰ení nádoby díky posunutí víka smûrem nahoru, viz.
obrázek. V˘sledkem toho je oddûlení pfiipojovacího vodiãe

v zeslabeném místû a odpojení kondenzátoru od sítû.
Ochrana proti nebezpeãnému dotyku

V‰echny kondenzátory jsou podrobeny kusové zkou‰ce
(napûÈová zkou‰ka mezi svorkami a nádobou) podle IEC
60831-1,2/1998. Kondenzátory musí b˘t zemnûny pro-
stfiednictvím fixaãního ‰roubu. 
Ochrana proti pfiepûtí a zkratu

Jak bylo ukázáno dfiíve jsou kondenzátory samohojivé a regene-
raãní po prÛrazu dielektrika. V rozsahu povolen˘ch zku‰ebních
a provozních napûtí  jsou kondenzátory odolné proti zkratu a pfiepûtí.

Îivotnost kondenzátorÛ ZEZ SILKO s.r.o
Obecnû pfiedpokládaná Ïivotnost kompenzaãních kondenzátorÛ

se udává pfiibliÏnû 130 tis. hod. Na Ïivotnost kondenzátorÛ mají
ale samozfiejmû vliv provozní a pracovní podmínky kondenzátorÛ.

Teplotní kategorie kondenzátorÛ se udává písmeny C nebo D.
Písmeno C znamená prÛmûrnou provozní teplotu bûhem 24 hod
40 °C pfiiãemÏ maximální teplota okolí bûhem tûchto 24 hod
doby nesmí pfiekroãit 50 °C. Pro teplotní kategorii D platí je prÛ-
mûrná provozní teplota bûhem 24 hod 45°, bûhem této doby
nesmí teplota okolí pfiekroãit 55 °C. ZároveÀ musí b˘t dodrÏe-
na podmínka prÛmûrné roãní teploty okolí, pro kategorii C je to
30 °C, pro kategorii D je prÛmûrná roãní teplota okolí 35 °C.

Kondenzátory vyrábûné technologií MKP mají pfiifiazenu
teplotní kategorii C a povoleno proudové pfietûÏování 1,3 x In.
Kondenzátory vyrábûné technologií MKV jsou urãeny pro velmi
nároãn˘ provoz, mají pfiifiazenu teplotní kategorii D a je u nich
povoleno pfietûÏování harmonick˘mi proudy 1,5 x In.
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Pro posouzení Ïivotnosti kondenzátoru provádíme urychlené
zkou‰ky stárnutí za podmínek, kdy v˘kon zkou‰eného konden-
zátoru je roven 1,56 násobku jmenovitého v˘konu a teploty
okolí 50 °C doba trvání zkou‰ky je 2 000 hod. Rozhodujícím
kritériem pro vyhodnocení této zkou‰ky je úbytek kapacity,
kter˘ je rozdíln˘ podle velikosti v˘konu kondenzátoru v nádobû,
pro malé v˘kony t.j. do 12,5 kvar vãetnû se nachází úbytek
kapacity v rozmezí 0,1 – 0,25 %, pro v˘kony do 25 kvar je
úbytek kapacity v rozmezí 0,3 – 0,6 %.

Úbytek kapacity pfii takovéto zkou‰ce stárnutí odpovídá
úbytku kapacity kondenzátorÛ zapojen˘ch v bûÏném provozu
po dobu del‰í jak jeden rok.

Velmi v˘znamn˘ vliv na Ïivotnost kondenzátorÛ má ov‰em na-
dmûrné pfietûÏování kondenzátorÛ harmonick˘mi proudy a také
pfiekraãování prÛmûrn˘ch povolen˘ch teplot v dané teplotní kate-
gorii. Pfiekraãování tûchto teplot má za vliv v˘razné urychlení stárnu-
tí kondenzátoru. Napfi. zv˘‰ení prÛmûrné provozní teploty o 20 °C
mÛÏe zpÛsobit aÏ osminásobné zkrácení Ïivotnosti kondenzátoru.

MontáÏ
MontáÏní poloha kondenzátoru typu MKP je libovolná.

Kondenzátory je moÏné instalovat tûsnû vedle sebe. KaÏd˘
kondenzátor má ochrann˘ svorník M12 na dnû nádoby (dota-
hovat momentem max. 5 Nm). 

Pfiívodní vodiãe opatfiené lisovan˘mi koncovkami se ukonãí
ve tfimenové svorce prÛchodky se ‰roubem M5 (kfiíÏová hlava)
– dotahovací moment max. 2,5 Nm. Pfiipojovací vodiãe a upev-
nûní kondenzátoru musí umoÏnit dilataci víka o 20 mm – tato
podmínka je nutná pro správnou funkci pfietlakového odpojovaãe.

U kondenzátorÛ ve válcové Al nádobû je základní krytí IP 20.
U nádob Æ 85 a Æ 110 je moÏné na poÏádání dodat plastov˘
kryt se stupnûm krytí IP 54, s vhodnou v˘vodkou.

Kondenzátory by mûly b˘t vybíjeny na 10 % svého jmeno-
vitého napûtí pfied opûtovn˘m znovu nabitím. Kondenzátory
mající vybíjecí rezistory umoÏÀují vybití na £ 75 V bûhem 3
minut. U tfiífázov˘ch kondenzátorÛ je toho dosaÏeno pouÏitím
dvou nebo tfií odporÛ; Jeden rezistor je pouÏíván u jednofázo-
v˘ch kondenzátorÛ. Krat‰ího vybíjecího ãasu je moÏné dosáhnout
prostfiednictvím rychl˘ch vybíjecích rezistorÛ.

Kompenzaãní kondenzátory by mûly b˘t ji‰tûny pojistkami
s pomalou vypínací charakteristikou (gG). PrÛfiez vodiãÛ by mûl
b˘t dimenzován alespoÀ na 1,5 násobek jmenovitého proudu
kondenzátoru.

ZEZ SILKO s.r.o.
Pod âern˘m lesem 683, 564 22 Îamberk
tel.: 465 673 306, fax: 465 612 319
e-mail: obchod@zez-silko.cz, www.zez-silko.cz

Technická data MKP
Jmenovité napûtí 230, 400, 440, 480, 525, 580, 690V
Jmenovit˘ kmitoãet: 50 Hz (na poÏádání kmitoãet 60 Hz)
Normy: IEC 60831-1: 1996 EN 60831-1: 1996 EN âSN 60831-1; 1998

IEC 60831-2: 1996 EN 60831-2: 1996 EN âSN 60831-2; 1997
Nejvy‰‰í pfiípustné napûtí: UN + 10 % (max. 8 hodin za 24 hodin )

UN + 15 % (max. 30 minut  za 24 hodin)
UN + 20 % (max. 5 minut)
UN + 30 % (max. 1 minuty)

Nejvy‰‰í pfiípustn˘ proud: 1,3 x IN
Tolerance kapacity: -5 / +5%
Zku‰ební napûtí mezi svorkami: 2,15 x UN, AC, 2 s
Zku‰ební napûtí mezi spojen˘mi UN £ 660 V : 3000 V AC, 10 s
svorkami a nádobou: UN > 660 V : 6000 V AC, 10 s
Nárazov˘ proud: max. 200 x IN
Ztráty dialektrika: cca 0,25 W / kvar (bez vybíjecích rezistorÛ)
Ztráty kondenzátoru: cca 0,5 W / kvar (s vybíjecími rezistory)
Pfiedpokládaná Ïivotnost: ³130 000 hodin
Kategorie teplot okolí: -25 / D

Symbol maximální nejvy‰‰í stfiední hodnota za:
24 h 1 rok

D 55 °C 45 °C 35 °C
Chlazení: pfiirozené vzduchem
Dovolená relativní vlhkost: IP 20 – maximálnû 95 %

IP 54 – maximálnû 95 %
Maximální nadmofiská v˘‰ka: 2 000 m n.m.
MontáÏní poloha: libovolná
Upevnûní: ‰roub M12 na dnû nádoby
Ji‰tûní: pfietlakov˘ odpojovaã, samoregeneraãní systém 
Nádoba: válcová, hliníková
Dielektrick˘ systém: pokovená polypropylenová fólie
Impregnant: suché provedení nebo v plynu (od 1/2005)
Svorky: dvojité, tfiífázové
Vybíjecí rezistory: vestavûné


